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AVVISO!

Usare il convertitore di frequenza KSB202 con motori
sincroni a riluttanza (SynRM) solo in applicazioni con
pompe e ventole.

AVVISO!

Non utilizzare il convertitore di frequenza KSB202 con
motori sincroni a riluttanza (SynRM) oltre i 200 giri/min.
senza accoppiamento di un carico. Per controllare il
senso di rotazione, usare |'apposita funzione

capitolo 5.5 Controllo della rotazione del motore.

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.
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Introduzione

1 Introduzione

1.1 Scopo del manuale di funzionamento

Il presente manuale di funzionamento fornisce informazioni
sull'installazione e la messa in funzione sicure del conver-
titore di frequenza.

Il manuale di funzionamento & destinato a personale
qualificato.

Leggere e seguire il manuale di funzionamento per
utilizzare il convertitore di frequenza in modo sicuro e
professionale, e prestare particolare attenzione alle
istruzioni di sicurezza e agli avvisi generali. Mantenere
questo manuale di funzionamento sempre nei pressi del
convertitore di frequenza.

1.2 Risorse aggiuntive

Sono disponibili altre risorse di supporto alla comprensione
del funzionamento e della programmazione avanzati del
convertitore di frequenza.

. La Guida alla Programmazione fornisce maggiori
dettagli sul funzionamento dei parametri e diversi
esempi applicativi.

. La Guida alla Progettazione fornisce informazioni
dettagliate sulle capacita e funzionalita per
progettare sistemi di controllo motore.

. Istruzioni per il funzionamento con apparec-
chiatura opzionale.

1.3 Versione del documento e del software

Il presente manuale é revisionato e aggiornato
regolarmente. Tutti i suggerimenti per migliorare sono ben
accetti. Vi invitiamo a inviare il vostri suggerimenti
scrivendo all'indirizzo e-mail a
techcom_change_request@danfoss.com, indicando un
riferimento alla versione del documento.

Tabella 1.1 mostra la versione del documento e la versione
software corrispondente.

Edizione Osservazioni Versione software

MG21H2xx Sostituisce MG21H1xx 2.X

Tabella 1.1 Versione del documento e del software

1.4 Panoramica dei prodotti

1.4.1 Uso previsto

Il convertitore di frequenza & un controllore elettronico del
motore concepito per:

. la regolazione della velocita del motore in
risposta ai comandi di retroazione o ai comandi
remoti da controllori esterni. Un sistema di
azionamento elettrico consiste del convertitore di
frequenza, del motore e dell'apparecchiatura
azionata dal motore.

. Monitoraggio del sistema e dello stato del
motore.

In funzione della configurazione, il convertitore di
frequenza puo essere usato in applicazioni standalone o
fare parte di un dispositivo o di un impianto piu grande.

Il convertitore di frequenza & approvato per l'uso in
ambienti residenziali, industriali e commerciali in
conformita alle leggi e alle normative locali nonché ai limiti
di emissione descritti nella Guida alla Progettazione.

Convertitori di frequenza monofase (S2 e S4) installati
nell'UE
Sono valide le seguenti limitazioni:

. Le unita con una corrente di ingresso inferiore a
16 A e una potenza d'ingresso superiore a 1 kW
sono esclusivamente concepite per I'uso profes-
sionale in attivita commerciali, professioni o
industrie e non sono destinate alla vendita al
pubblico.

. Tra le aree di applicazione designate figurano
scuole pubbliche, fonti pubbliche di approvvigio-
namento idrico, agricoltura, edifici commerciali e
industrie. Tutte le altre unita monofase sono
esclusivamente concepite per |'uso in impianti
privati a bassa tensione, collegati solo con
I'alimentazione pubblica con un livello medio o
alto di tensione.

. Gli operatori di impianti privati devono assicurarsi
che I'ambiente EMC soddisfi la norma IEC
610000-3-6 e/o gli accordi contrattuali.

4 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.
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AVVISO!

In un ambiente residenziale, questo prodotto puo provocare interferenze radio e, pertanto, potrebbero essere necessarie
misure correttive supplementari.

Uso improprio prevedibile
Non usare il convertitore di frequenza in applicazioni non conformi alle condizioni di funzionamento e ambientali indicate.
Accertarsi della conformita con le condizioni specificate in capitolo 8 Specifiche.

1.4.2 Caratteristiche

L' KSB202 & concepito per applicazioni di trattamento acque ed acque reflue. La gamma delle caratteristiche standard ed
opzionali comprende:

. Regolazione in cascata.
. Rilevamento marcia a secco.
. Rilevamento fine curva.

. SmartStart.

. Alternanza del motore.

. Pulizia.

. Rampe a due livelli.

. Conferma del flusso.

. Protezione con valvola di controllo.
. Safe Torque Off.

. Rilevamento bassa portata.

. Pre/post-lubrificazione.

. Modo riempimento condotte.

. Modo pausa motore.

. Real time clock.

. Testi d'informazione personalizzabili.
. Avvisi e allarmi.

. Protezione tramite password.

. Protezione da sovraccarico.

. Smart Logic Control.

. Doppia potenza nominale (sovraccarico elevato/normale).

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 5
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1.4.3 Viste esplose

130BB493.10

—————© 14
15

1 Pannello di controllo locale (LCP) 11 |Relé 2 (04, 05, 06)

2 Coperchio 12 | Golfare di sollevamento

3 Connettore bus seriale RS485 13 |Slot di montaggio

4 I/0 digitale e alimentazione 24 V 14 [ Morsetto di collegamento a massa (PE)

5 Connettore 1/0 analogico 15 | Connettore dello schermo del cavo

6 Connettore dello schermo del cavo 16 |Morsetto del freno (-81, +82)

7 Connettore USB 17 | Morsetto di condivisione del carico (bus CC) (-88, +89)

8 Interruttore del bus seriale 18 |Morsetti di uscita del motore 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Interruttori analogici (A53), (A54) 19 | Morsetti di ingresso rete 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

10 |Relé 1 (01, 02, 03)

Disegno 1.1 Vista esplosa tipi di contenitore B e C, IP55 e IP66

4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.
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130BR492.10

1 Pannello di controllo locale (LCP) 10 | Morsetti di uscita del motore 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 Connettore bus seriale RS485 (+68, -69) 11 Relé 2 (01, 02, 03)

3 Connettore 1/O analogico 12 |Relé 1 (04, 05, 06)

4 Spina ingresso LCP 13 |Morsetti del freno (-81, +82) e di condivisione del carico (-88,
+89)

5 Interruttori analogici (A53), (A54) 14 | Morsetti di ingresso rete 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Connettore dello schermo del cavo 15 |Connettore USB

7 Piastra di disaccoppiamento 16 |Interruttore del bus seriale

8 Morsetto di collegamento a massa (PE) 17 I/0 digitale e alimentazione 24 V

9 Morsetto di collegamento a massa del cavo schermato e 18 | Coperchio

pressacavo

Disegno 1.2 Vista esplosa contenitore tipo A, IP20

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.
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Disegno 1.3 € uno schema a blocchi dei componenti interni
del convertitore di frequenza. Vedere Tabella 1.2 per le loro
funzioni.

1 2 3 6
4
—
S‘Z _—
| |

| 8 |

2

&

1

TL9L0vZSLL

Disegno 1.3 Diagramma a blocchi del convertitore di

frequenza
Area Titolo Funzioni
e Alimentazione di rete CA trifase al
1 Ingresso di rete

convertitore di frequenza.

o |l ponte raddrizzatore converte
I'alimentazione di ingresso CA in
2 Raddrizzatore una corrente CC per alimentare il

convertitore di frequenza.

e |l circuito del bus CC intermedio

3 Bus CC gestisce la corrente CC.

e Filtrano la tensione del circuito CC
intermedio.

e Assicurano la protezione dai
transitori di rete.

4 Reattori CC e Riducono la corrente RMS.

e Aumentano il fattore di potenza
che ritorna in linea.

e Riducono le armoniche sull'in-
gresso CA.

e Immagazzina l'energia CC.

Banco di . . .
5 . e Fornisce autonomia per brevi
condensatori . .
perdite di potenza.

e Converte il segnale in continua in
una forma d'onda CA PWM in

6 Inverter corrente alternata controllata per

ottenere un'uscita variabile

controllata per il motore.

e Potenza di uscita trifase regolata al

7 Uscita al motore motore.

Area Titolo Funzioni
e La potenza in ingresso, I'elabo-
razione interna, l'uscita e la
corrente motore vengono
monitorate per assicurare un
funzionamento e un controllo
Circuito di efficienti.
8 comando

e Linterfaccia utente e i comandi
esterni vengono monitorati ed
esequiti.

e Sono disponibili anche l'uscita di
stato e il controllo.

Tabella 1.2 Legenda relativa a Disegno 1.3

1.4.4 Tipi di contenitore e potenze
nominali

Per i tipi di contenitore e le potenze nominali dei conver-
titori di frequenza, fare riferimento a capitolo 8.9 Potenze
nominali, peso e dimensioni.

1.5 Approvazioni e certificazioni

c € c@us 0

Sono disponibili ulteriori approvazioni e certificazioni.
Contattare il partner locale KSB. | convertitori di frequenza
con contenitore di tipo T7 (525-690 V) sono certificati per
UL solo per 525-600 V.

Il convertitore di frequenza soddisfa i requisiti UL508C di
protezione termica. Per maggiori informazioni, fare
riferimento alla sezione Protezione termica del motore nella
Guida alla progettazione specifica del prodotto.

Per la conformita all'Accordo europeo relativo al trasporto
internazionale di merci pericolose per vie navigabili interne
(ADN), fare riferimento a Impianto conforme ad ADN nella
Guida alla progettazione specifica del prodotto.

1.6 Smaltimento

Non smaltire le apparecchiature che
contengono componenti elettrici insieme
ai rifiuti domestici.

Raccoglierle separatamente in conformita

alle leggi locali e attualmente vigenti.

8 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.
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2 Sicurezza

2.1 Simboli di sicurezza

Nel presente manuale vengono utilizzati i seguenti simboli:

AAVVISO

Indica una situazione potenzialmente rischiosa che
potrebbe causare morte o lesioni gravi.

AATTENZIONE

Indica una situazione potenzialmente rischiosa che
potrebbe causare lesioni leggere o moderate. Puo anche
essere usato per mettere in guardia da pratiche non
sicure.

AVVISO!

Indica informazioni importanti, incluse situazioni che
possono causare danni alle apparecchiature o alla
proprieta.

2.2 Personale qualificato

Il trasporto, I'immagazzinamento, l'installazione, l'uso e la
manutenzione effettuati in modo corretto e affidabile sono
essenziali per un funzionamento senza problemi e in
sicurezza del convertitore di frequenza. Solo il personale
qualificato € autorizzato a installare o a far funzionare
questa apparecchiatura.

Per personale qualificato si intendono i dipendenti che
hanno ricevuto una formazione adeguata e che sono
autorizzati a installare, mettere in funzione ed effettuare la
manutenzione su apparecchiature, sistemi e circuiti in
conformita alle leggi e ai regolamenti pertinenti. Inoltre, il
personale qualificato deve avere dimestichezza con le
istruzioni e le misure di sicurezza descritte in questo
manuale di funzionamento.

2.3 Precauzioni di sicurezza

AAVVISO

ALTA TENSIONE

I convertitori di frequenza sono soggetti ad alta tensione
quando collegati all'alimentazione di ingresso della rete
CA, all'alimentazione CC o alla condivisione del carico. Se
l'installazione, I'avviamento e la manutenzione non
vengono eseguiti da personale qualificato potrebbero
presentarsi rischi di lesioni gravi o mortali.

AAVVISO

AVVIO INVOLONTARIO

Quando il convertitore di frequenza é collegato alla rete
CA, all'alimentazione CC o alla condivisione del carico, il
motore puod avviarsi in qualsiasi momento. Lavvio
involontario durante i lavori di programmazione,
manutenzione o riparazione pud causare morte o lesioni
gravi alle persone oppure danni alle cose. Il motore puo
essere avviato tramite un interruttore esterno, un
comando bus seriale, un segnale di riferimento in
ingresso dall'LCP oppure a seguito del ripristino di una
condizione di guasto.

Per prevenire un avvio involontario del motore,
procedere come segue.

. Scollegare il convertitore di frequenza dalla
rete.

. Premere [Off/Reset] sull'LCP prima di
programmare i parametri.

. Cablare completamente e montare il conver-
titore di frequenza, il motore e qualsiasi
apparecchiatura azionata prima di collegare il
convertitore di frequenza alla rete CA, all'ali-
mentazione CC o alla condivisione del carico.

AAVVISO

TEMPO DI SCARICA

Il convertitore di frequenza contiene condensatori bus CC
che possono rimanere carichi anche quando il conver-
titore di frequenza non é alimentato. Il mancato rispetto
del tempo di attesa indicato dopo il disinserimento
dell'alimentazione e prima di effettuare lavori di
manutenzione o riparazione, puo causare lesioni gravi o
mortali.

1. Arrestare il motore.

2. Scollegare la rete CA, i motori del tipo a
magneti permanenti e le alimentazioni del bus
CC, incluse la batterie di riserva, i gruppi di
continuita e i collegamenti bus CC ad altri
convertitori di frequenza.

3. Attendere che i condensatori si scarichino
completamente prima di eseguire qualsiasi
lavoro di manutenzione o di riparazione. La
durata del tempo di attesa ¢ specificato in
Tabella 2.1.

. Linstallazione, I'avviamento e la manutenzione
devono essere eseguiti solo da personale
qualificato.
MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 9




ksB V.

Sicurezza

Tensione [V] Tempo di attesa minimo (minuti) AATTENZION E

4 ’? 13 RISCHIO DI GUASTO INTERNO
200-240 0.25-3,7 kW 5,545 kW Un guasto interno nel convertitore di frequenza puo
380-480 037-7.5 kW 11-90 kW provocare lesioni gravi quando il convertitore di
525-600 0,75-7,5 kW 11-90 kW frequenza non é chiuso correttamente.
525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW . . .
. Assicurarsi che tutte le coperture di sicurezza

Puo ancora essere presente alta tensione anche dopo lo

siano al loro posto e fissate in modo sicuro
prima di applicare la corrente elettrica.

spegnimento dei LED.

Tabella 2.1 Tempo di scarica

AAVVISO

RISCHIO DI CORRENTE DI DISPERSIONE

Le correnti di dispersione superano i 3,5 mA. Un
collegamento a massa non corretto del convertitore di
frequenza puo causare morte o lesioni gravi.

. Assicurare il corretto collegamento a massa
dell'apparecchiatura da parte di un installatore
elettrico certificato.

AAVVISO

PERICOLO APPARECCHIATURE
Il contatto con gli alberi rotanti e le apparecchiature
elettriche puo causare morte o lesioni gravi.

. Assicurarsi che solo il personale addestrato e
qualificato effettui l'installazione, I'avviamento e
la manutenzione.

. Assicurarsi che il lavoro elettrico avvenga in
conformita alle norme elettriche nazionali e
locali.

. Seguire le procedure in questo manuale.

AAVVISO

ROTAZIONE INVOLONTARIA DEL MOTORE
AUTOROTAZIONE

Una rotazione involontaria dei motori a magneti
permanenti crea tensione e puo caricare l'unita,
provocando lesioni gravi o mortali o danni all'apparec-
chiatura.

. Assicurarsi che i motori a magneti permanenti
siano bloccati per impedire una rotazione
involontaria.

10 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. MG21H206
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3 Installazione meccanica

3.1 Disimballaggio

3.1.1 Elementi forniti

Gli elementi forniti possono variare a seconda della
configurazione del prodotto.

. Assicurarsi che gli articoli forniti e le informazioni
sulla targhetta corrispondano alla conferma
d'ordine.

. Controllare visivamente I'imballaggio e il conver-
titore di frequenza per danni causati da una
manipolazione inappropriata durante la
spedizione. Presentare qualsiasi reclamo per danni
al vettore di consegna. Conservare le parti
danneggiate per chiarimenti.

KSB PumpDrive R
www.ksb.com
1 ~
5 T/C: KSB202P45KT4E20H 1XGXXXXSXXXXAXBXCXXXXDX

4\ P/N: 131F6653 S/N: 038010G502
T 45KW/(400V) / 60HP(460V)

3

E 0 9
6—_ . C€
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 90/80A

7\CHASSIS/ IP20 Tamb.45°C/113°F - :
RO TIVAEETET UTMA UM ponoe ™
131F6653038010G502%

,@u, Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD666.10

5
T IN: 3x380-480V 50/60Hz 82/73A

CAUTION:
f See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions spéclales/fusibles
WARNING:

Q Stored charge, wait 15 min.
Charge residuélle, attendez 15 min.

Codice identificativo

Numero d'ordine

Numero di serie

HlwlnNn] =

Potenza nominale

Tensione, frequenza e corrente di ingresso (a basse/alte
tensioni)

Tensione, frequenza e corrente di uscita (a basse/alte
tensioni)

Tipo di contenitore e grado IP

Temperatura ambiente massima

Certificazioni

10 |Tempo di scarica (avviso)

Disegno 3.1 Targhetta del prodotto (esempio)

AVVISO!

Non rimuovere la targa dal convertitore di frequenza. La
rimozione della targa rende nulla la garanzia.

3.1.2 Immagazzinamento

Assicurarsi che i requisiti per I'immagazzinamento siano
soddisfatti. Fare riferimento a capitolo 8.4 Condizioni
ambientali per ulteriori dettagli.

3.2 Ambienti di installazione

AVVISO!

In ambienti con liquidi, particelle o gas corrosivi
trasportati dall'aria, assicurarsi che il grado IP/tipo
dell'apparecchiatura corrisponda all'ambiente di instal-
lazione. Il mancato rispetto dei requisiti per le condizioni
ambientali puo ridurre la durata del convertitore di
frequenza. Assicurarsi che siano soddisfatti i requisiti di
umidita dell'aria, temperatura e altitudine.

Vibrazioni e scosse

Il convertitore di frequenza & conforme ai requisiti per
unita installate su pareti o in pavimenti di stabilimenti di
produzione, nonché su pannelli imbullonati ai muri o ai
pavimenti.

Per specifiche dettagliate sulle condizioni ambientali, fare
riferimento a capitolo 8.4 Condizioni ambientali.

3.3 Montaggio

AVVISO!

Un montaggio improprio puo causare surriscaldamento e
prestazioni ridotte.

Raffreddamento

. Assicurare che sia presente uno spazio sul lato
superiore e inferiore per il raffreddamento
dell'aria. Consultare Disegno 3.2 per i requisiti di
distanza.

MG21H206

4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 1
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y ° Montaggio con piastra posteriore e barre
2 o
} : E
@ = o
a 8 I —] a
' 0 18
m
]
——— ——— 0|
—n
S
R =
Disegno 3.3 Montaggio corretto con la piastra posteriore
| AVVISO!
* La piastra posteriore € necessaria per il montaggio su
barre.
7
b =
Contenitore A2-A5 B1-B4 c1,C3 C2,Ca B — ¥
- C —» o |- <
a [mm] 100 200 200 225 | §
A
= /i\ L
Disegno 3.2 Distanza di raffreddamento superiore e inferiore * A
a
e
A Y
Sollevamento —
. Per determinare un metodo di sollevamento ‘
sicuro, controllare il peso dell'unita, vedere d —»
capitolo 8.9 Potenze nominali, peso e dimensioni.
— e
. Assicurarsi che il dispositivo di sollevamento sia aI
idoneo. :
. Se necessario, per spostare |'unita avvalersi di un
paranco, una gru o un muletto della portata b
adeguata. : . : o
Disegno 3.4 Fori di montaggio superiori e inferiori (vedere
° Per il SO”eVamentO, utilizzare i gOlfari Su||'unité, se capito[o 8.9 Potenze nominali, peso e dimensioni)
in dotazione.
Montaggio
1. Assicurarsi che il sito di installazione sia in grado

di sopportare il peso dell'unita. Il convertitore di
frequenza consente l'installazione fianco a fianco.

2. Collocare Il'unita il piu vicino possibile al motore.
Fare in modo che i cavi del motore siano quanto
piu corti possibile.

3. Per fornire un flusso d'aria di raffreddamento,
montare |'unita verticalmente su una superficie
piana robusta o sulla piastra posteriore opzionale.

4, Utilizzare i fori di montaggio scanalati sull'unita
da montare a muro, se in dotazione.

12 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. MG21H206
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130BA715.12

g

Disegno 3.5 Fori di montaggio superiori e inferiori (B4, C3, C4)

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 13
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4 |nstallazione elettrica

4.1 Istruzioni di sicurezza

Vedere capitolo 2 Sicurezza per le istruzioni generali di
sicurezza.

AAVVISO

TENSIONE INDOTTA

La tensione indotta da cavi motore di uscita posati
insieme puo caricare i condensatori dell'apparecchiatura
anche quando questa é spenta e disinserita. Il mancato
rispetto della posa separata dei cavi di uscita del motore
o dell'uso di cavi schermati pu6 causare morte o lesioni
gravi.

. Posare separatamente i cavi di uscita del
motore, oppure

. usare cavi schermati.

AATTENZIONE

PERICOLO DI SCOSSE

Il convertitore di frequenza puo provocare una corrente
CC nel conduttore PE. In caso di mancato rispetto delle
raccomandazioni riportate in basso, I'RCD potrebbe non
fornire la protezione prevista.

. Quando viene usato un dispositivo a corrente
residua (RCD) per una protezione contro le
scosse elettriche, & consentito solo un RCD di
Tipo B sul lato di alimentazione.

Protezione da sovracorrente

. Dispositivi di protezione addizionali, come una
protezione da cortocircuito o la protezione
termica del motore tra il convertitore di frequenza
e il motore, sono richiesti per applicazioni con
motori multipli.

. Sono necessari fusibili di ingresso per fornire una
protezione da cortocircuito e da sovracorrente. Se
non installati in fabbrica, i fusibili devono essere
messi a disposizione dall'installatore. Vedere le
prestazioni massime dei fusibili in
capitolo 8.8 Fusibili e interruttori.

Tipi e caratteristiche dei cavi

. Tutti i cavi devono essere conformi alle norme
locali e nazionali relative ai requisiti in termini di
sezioni trasversali e temperature ambiente.

. Raccomandazione sui cavi di alimentazione: filo di
rame predisposto per almeno 75 °C.

Vedere capitolo 8.1 Dati elettrici e capitolo 8.5 Specifiche dei
cavi per le dimensioni e i tipi di cavi raccomandati.

4.2 Installazioni conformi ai requisiti EMC

Per ottenere un impianto conforme EMC, seguire le
istruzioni fornite in capitolo 4.3 Messa a terra,

capitolo 4.4 Schema di cablaggio, capitolo 4.6 Collegamento
del motore e capitolo 4.8 Cavi di controllo.

4.3 Messa a terra

AAVVISO

RISCHIO DI CORRENTE DI DISPERSIONE

Le correnti di dispersione superano i 3,5 mA. Un
collegamento a massa non corretto del convertitore di
frequenza puo causare morte o lesioni gravi.

. Assicurare il corretto collegamento a massa
dell'apparecchiatura da parte di un installatore
elettrico certificato.

Per la sicurezza elettrica

. Mettere a terra il convertitore di frequenza
conformemente alle norme e direttive pertinenti.

. Usare un cavo di massa dedicato per l'alimen-
tazione di ingresso, del motore e per i cavi di
controllo.

. Non collegare a massa un convertitore di

frequenza con un altro in modo concatenato.

. Mantenere i cavi di collegamento a massa il piu
corti possibile.

. Rispettare i requisiti del costruttore del motore
relativi al cablaggio.

. Sezione minima del cavo: 10 mm? (oppure 2
conduttori di terra che devono essere terminati
separatamente).

Per un impianto conforme EMC

. Stabilire un contatto elettrico tra lo schermo del
cavo e il contenitore del convertitore di frequenza
usando passacavi metallici o i morsetti forniti con
I'apparecchiatura (vedere
capitolo 4.6 Collegamento del motore).

. Usare un filo elettrico cordato per ridurre le
interferenze elettriche.

. Non usare schermi attorcigliati.

14 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.
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AVVISO!
EQUALIZZAZIONE DEL POTENZIALE

Rischio di interferenza elettrica quando il potenziale di terra tra il convertitore di frequenza e il sistema di controllo &
diverso. Installare i cavi di equalizzazione tra i componenti di sistema. Sezione raccomandata del cavo: 16 mm?2.

4.4 Schema di cablaggio

| =4

4 4L 1 o

A A A A 4}< A A L ] E

Ingresso di L (U)96 2/ / Lo 2

potenza wory T i = R
N T T T A
trifase PPN 5 4& 4K (W) 98 | | ’7 =

| == OFFLy—y e

Alimentatori a

commutazione

4 _
24V CC 1 Resistenza
130/200 mA a (e freno
50 (+10V OUT) o _
+10V CC - (R-) 81
5201
0/'10"CEC' [ - 53 (AIN)
+10V — —0/4- relel
oirzoms ) orrar 10 e
OHOVCEC = =2 L 954N +10V CC 240V CA,2A
+10VCC r
0/4-20mA — ~ f
55 (COM A IN)
= =7
/ / 12 (+24V OUT)
\ \ 240V CA, 2A

, ,

! ! 13 (+24V OUT) y

oY) 400V CA, 2 A

| | __ 24V(NPN)

18 (D IN) 0V (PNP)

P 5-00
\
:"X}
| 24V(NPN) _ ) 4
19 (D IN) 0V (PNP) (COM A OUT) 39 Uscita analogica
! 1| 0/4-20 mA
| <
:‘X}

A OUT) 42
20 (COMDIN) )/ ( )

24V (NPN)
0V (PNP)

27 (DIN/OUT)

ON=terminato
Z| OFF=aperto

| __ 24V(NPN)
729 (DIN/OUT) :"X} 0V (PNP)

Interfaccia

(N RS-485) 69
RS-485

\ \ | ___ 24V(NPN)
| \/ 1 32(DIN) 0V (PNP) (P RS-485) 68

I 2avnen)
HI; - ;17 330DIN) :'X} 0V (PNP)
T 370IN)

Disegno 4.1 Schema di cablaggio di base

(COM RS-485) 61

. : Chassis
L :Massa

A = analogico, D = digitale

*II morsetto 37 (opzionale) viene usato per Safe Torque Off. Per istruzioni sull'installazione Safe Torque Off, fare riferimento al
Manuale di funzionamento Safe Torque Off.

**Non collegare lo schermo del cavo.

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 15
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999A0085500

g
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g:?E @? %

© G

130BD529.12

9
10
L1
L2 [
L3
PE
1 PLC 6 Passacavo
2 Convertitore di frequenza 7 Motore, trifase- e PE
3 Contattore di uscita 8 Rete, PE-trifase e rinforzato
4 Barra di messa a terra (PE) 9 Cavi di controllo
5 Isolamento del cavo (spelato) 10 Equalizzazione min 16 mm? (0,025 pollici)
Disegno 4.2 Collegamento-elettrico conforme EMC
16 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. MG21H206
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AVVISO! Serrare le viti del coperchio usando le coppie di serraggio
INTERFERENZA EMC specificate in Tabella 4.1.
Usare cavi schermati per i cavi motore e i cavi di
controllo e usare cavi separati per l'alimentazione di Contenitore P55 IP66
ingresso, i cavi motore e i cavi di controllo. Il mancato A4/AS 2 2
isolamento dei cavi di alimentazione, motore e di B1/B2 2,2 2,2
controllo puo provocare un comportamento inatteso e C1/C2 2,2 2,2
prestazioni ridotte. E necessaria una distanza di almeno Nessuna vite da stringere per A2/A3/B3/B4/C3/C4.
200 mm (7,9 pollici) tra i cavi di alimentazione, motore e
di controllo. Tabella 4.1 Coppie di serraggio per coperchi [Nm]
4.6 Collegamento del motore
4.5 Accesso
. Rimuovere il coperchio con un cacciavite (vedi AAVVISO
Disegno 4.3) oppure allentando le viti di fissaggio TENSIONE INDOTTA

(vedi Disegno 4.4). La tensione indotta da cavi motore di uscita posati

insieme puo caricare i condensatori dell'apparecchiatura

anche quando questa é spenta e disinserita. Il mancato
rispetto della posa separata dei cavi di uscita del motore
o dell'uso di cavi schermati puo causare morte o lesioni
gravi.

. Posare separatamente i cavi di uscita del motore,
oppure

. usare cavi schermati.

. Rispettare le norme nazionali e locali per le
dimensioni dei cavi. Per le dimensioni massime
del cavo, vedere capitolo 8.1 Dati elettrici.

. Rispettare i requisiti del costruttore del motore

130BT248

relativi al cablaggio.
Disegno 4.3 Accesso al cablaggio per contenitori IP20 e I1P21

. Sono forniti passacavi per i cavi del motore o
pannelli di accesso alla base delle unita 1P21
(NEMA1/12) e superiori.

(=}
% . Non cablare un dispositivo di avviamento o un
= . . . .
@ invertitore di poli (ad es. motore Dahlander o un
m
- motore a induzione ad anelli) tra il convertitore di
frequenza e il motore.
Procedura
1. Spelare una sezione dell'isolamento esterno del
cavo.
2. Posizionare il cavo spelato sotto il pressacavo per

stabilire il fissaggio meccanico e il contatto
elettrico tra lo schermo del cavo e la massa.

3. Collegare il cavo di massa al morsetto di
collegamento a massa piu vicino secondo le
istruzioni di collegamento a massa fornite in
capitolo 4.3 Messa a terra, vedere Disegno 4.5.

Disegno 4.4 Accesso al cablaggio per contenitori IP55 e IP66
4. Collegare il cavo trifase del motore ai morsetti 96
(U), 97 (V) e 98 (W), vedere Disegno 4.5.

5. Serrare i morsetti secondo le informazioni fornite
in capitolo 8.7 Coppie di serraggio dei collegamenti.

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 17
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Disegno 4.5 Collegamento al motore

Disegno 4.6 rappresenta i collegamenti per ingresso di rete,

motore e collegamento a massa per convertitori di

frequenza di base. Le configurazioni effettive variano in

base ai tipi di unita e alle apparecchiature opzionali.

-

Disegno 4.6 Esempio dei cavi motore, cavi di rete e cavi di

collegamento a massa

130BD531.10

130BB920.10

4.7 Collegamento di rete CA

Calibrare i cavi in funzione della corrente di
ingresso del convertitore di frequenza. Per le
dimensioni massime del cavo, vedere
capitolo 8.1 Dati elettrici.

Rispettare le norme nazionali e locali per le
dimensioni dei cavi.

Procedura

1.

Collegare i cavi dell'alimentazione di ingresso CA
trifase ai morsetti L1, L2 e L3 (vedere Disegno 4.6).

In base alla configurazione dell'apparecchiatura,
collegare l'alimentazione di ingresso ai morsetti di
ingresso di rete o al sezionatore di ingresso.

Mettere a terra il cavo seguendo le istruzioni per
il collegamento a massa fornite in
capitolo 4.3 Messa a terra.

Quando alimentati da una sorgente di rete isolata
(rete IT o collegamento a triangolo sospeso) da
una rete TT/TN-S con neutro messo a terra
(collegamento a triangolo a terra), assicurarsi che
parametro 14-50 Filtro RFI sia impostato su [0] Off
per evitare danni al circuito intermedio e ridurre
le correnti capacitive di terra in conformita a IEC
61800-3.

4.8 Cavidicontrollo

Isolare i cavi di controllo dai componenti ad alta
potenza nel convertitore di frequenza.

Se il convertitore di frequenza é collegato a un
termistore, assicurarsi che i cavi di controllo del
termistore siano schermati e rinforzati/a doppio
isolamento. Si raccomanda una tensione di
alimentazione a 24 V CC.

4.8.1 Tipi di morsetti di controllo

Disegno 4.7 e Disegno 4.8 mostrano i connettori removibili
del convertitore di frequenza. Le funzioni dei morsetti e le
impostazioni di fabbrica sono riassunte in Tabella 4.2.

18 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.
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= Descrizione dei morsetti
&
&
o .
] Impostazione
Morsetto | Parametro | di fabbrica Descrizione
(8]
18 5-10 Avviamento
19 5-11 [0] Nessuna
funzione
Ingressi digitali.
32 5-14 [0] Nessuna
funzione
33 5-15 [0] Nessuna
Disegno 4.7 Posizioni dei morsetti di controllo funzione
27 5-12 [2] Evol. libera . .
neg Per ingresso o uscita
> = [14]'M . digitale. L'impostazione
- arcia
1 e . di fabbrica e ingresso.
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37 & Jog
OO dJJJJJJ o — -
[OXONCHONONCHORONON®) g 20 - Comune per gli ingressi
8989898082 digitali e 0 V per
2 3 I'alimentazione a 24 V.
l% 6l:8I 2 |3—_9| g 2 lg |5:4| g 37 Safe Torque |Ingresso di sicurezza
000| |000000 N are !
O00O O0O000O0O Off (STO) (opzionale). Utilizzato
s s [ s s [ s ) s s () e
per STO.
Disegno 4.8 Numeri dei morsetti Ingressi/uscite analogici
39 - Comune per l'uscita
analogica
. Il Connettore 1 mette a disposizione quattro 42 6-50 Limite alto - | Uscita analogica
morsetti per ingressi digitali programmabili, due velocita 0 programmabile. 0-20
morsetti digitali aggiuntivi programmabili come mA oppure 4-20 mA,
ingressi o uscite, un morsetto tensione di alimen- con un massimo di 500
tazione 24 V CC e un morsetto comune per la Q
tensione opzionale 24 V CC fornita dal cliente. 50 - +10V CC 10 V CC, tensione di
. I morsetti del Connettore 2 (+)68 e (-)69 alimentazione analogica
consentono il collegamento di una comuni- per un potenziometro o
cazione seriale RS-485. un termistore. Massimo
IhC 3 2 | 15 mA
onnettore resenta 2 ingressi analogici, 1 —— -
¢ ) . P . . g. R 9 53 6-1 Riferimento Ingresso analogico. Per
uscita analogica, tensione di alimentazione 10 V - . .
cc duttori i lii el it 54 6-2 Retroazione tensione o corrente. Gli
e conduttori comuni per gli ingressi e 'uscita
perg 9 interruttori A53 e A54
. Il Connettore 4 & una porta USB disponibile per permettono di
I'utilizzo con il Software di configurazione MCT 10 selezionare mA o V.
55 - Comune per l'ingresso
Descrizione dei morsetti .
analogico
Comunicazione seriale
Impostazione 61 - Filtro RC integrato per
Morsetto | Parametro | di fabbrica Descrizione lo schermo del cavo.
Ingressi/uscite digitali SOLO per collegare lo
12,13 - +24 V CC Alimentazione a 24 V schermo in caso di
CC per ingressi digitali problemi EMC.
e per trasduttori esterni. 68 (+) 8-3 Interfaccia RS-485. Per
La corrente di uscita 69 (-) 8-3 la resistenza di
massima & di 200 mA terminazione e
per tutti i carichi da 24 disponibile un
V. interruttore sulla scheda
di controllo.
Relé
MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 19
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Descrizione dei morsetti

Impostazione

Morsetto | Parametro | di fabbrica Descrizione

01, 02, 03 5-40 [0] [[9] Allarme Uscita a relé forma C.
04, 05, 06 5-40 [1] [5] In Per tensione CA o CCe
funzione carichi induttivi o

resistivi.

Tabella 4.2 Descrizione del morsetto

Morsetti supplementari:

. 2 uscite a relé di forma C. La posizione delle
uscite dipende dalla configurazione del conver-
titore di frequenza.

. | morsetti sono collocati sull'apparecchiatura
opzionale integrata. Vedere il manuale in
dotazione all'apparecchiatura opzionale.

4.8.2 Collegamento ai morsetti di controllo

| connettori dei morsetti di controllo sono scollegabili dal
convertitore di frequenza per facilitare I'installazione, come
mostrato in Disegno 4.9.

AVVISO!

Mantenere quanto piu corti possibile i fili elettrici di
controllo e separarli dai cavi di alta potenza per
minimizzare le interferenze.

1. Aprire il contatto inserendo un piccolo cacciavite
nella fessura al di sopra del contatto e spingere il
cacciavite leggermente verso l'alto.

130BD546.11

Disegno 4.9 Collegamento dei fili elettrici di controllo

2. Inserire il fili elettrici di controllo spelato
direttamente nel contatto.

3. Rimuovere il cacciavite per fissare il filo di
controllo nel contatto.

4, Assicurare che il contatto sia ben saldo e non
allentato. Un cavo di controllo allentato puo

causare guasti all'apparecchiatura o un funzio-
namento non ottimale.

Vedere capitolo 8.5 Specifiche dei cavi per le dimensioni di
cablaggio dei morsetti di controllo e capitolo 6 Esempi di
setup dell'applicazione per i collegamenti tipici dei cavi di
controllo.

4.8.3 Abilitazione del funzionamento
motore (morsetto 27)

Tra il morsetto 12 (o 13) e il morsetto 27 € necessario
montare un ponticello per il funzionamento del conver-
titore di frequenza utilizzando i valori di programmazione
impostati in fabbrica.

. Il morsetto di ingresso digitale 27 & progettato
per ricevere un comando di interblocco esterno a
24V CC.

. Se non si utilizzano dispositivi di interblocco,
installare un ponticello tra il morsetto di controllo
12 (consigliato) o 13 e il morsetto 27. Il ponticello
fornisce un segnale interno a 24 V sul morsetto
27.

. Quando la riga di stato in fondo all'LCP riporta
AUTO REMOTE COAST, cio significa che l'unita &
pronta per funzionare, ma manca un segnale di
ingresso sul morsetto 27.

. Quando al morsetto 27 & collegata un'apparec-
chiatura opzionale montata in fabbrica, non
rimuovere il cablaggio.

4.8.4 Selezione dell'ingresso di tensione/
corrente (interruttori)

| morsetti di ingresso analogici 53 e 54 consentono l'impo-
stazione di un segnale di ingresso su tensione (0-10 V) o
corrente (0/4-20 mA).

Impostazione parametri predefinita:
. Morsetto 53: segnale di riferimento velocita ad
anello aperto (vedere parametro 16-61 Mors. 53
impost. commut.).

. Morsetto 54: segnale di retroazione ad anello
chiuso (vedere parametro 16-63 Mors. 54 impost.
commut.).

AVVISO!

Scollegare l'alimentazione al convertitore di frequenza
prima di cambiare le posizioni dell'interruttore.

1. Rimuovere I'LCP (pannello di controllo locale)
(vedere Disegno 4.10).

2. Rimuovere qualsiasi apparecchiatura opzionale
che copra gli interruttori.

20 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.
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3. Impostare gli interruttori A53 e A54 per Per il setup della comunicazione seriale di base, selezionare
selezionare il tipo di segnale. U seleziona la quanto segue:
tensione, | seleziona la corrente.
° 1. Tipo di protocollo in parametro 8-30 Protocollo.
% 2. Indirizzo del convertitore di frequenza in
3 parametro 8-31 Indirizzo.
3. Baud rate in parametro 8-32 Baud rate.
. Due protocolli di comunicazione sono integrati
nel convertitore di frequenza.
KSB FC
Modbus RTU
. Le funzioni sono programmabili da remoto

utilizzando il software di protocollo e la
connessione RS485 o nel gruppo di parametri 8-
** Com. e opzioni.

. La selezione di un protocollo di comunicazione
specifico modifica diverse impostazioni dei
parametri predefiniti per corrispondere alle
specifiche del protocollo e rende disponibili
parametri aggiuntivi specifici del protocollo.

. Le schede opzionali per il convertitore di
frequenza sono disponibili per fornire protocolli
di comunicazione aggiuntivi. Vedere la documen-
tazione della scheda opzionale per le istruzioni di
installazione e funzionamento.

Disegno 4.10 Posizione degli interruttori dei morsetti 53 e 54

Per eseguire STO, & necessario un cablaggio supplementare
per il convertitore di frequenza. Fare riferimento al Manuale
di funzionamento Safe Torque Off per ulteriori informazioni.

4.8.5 Comunicazione seriale R5485

Collegare i cavi della comunicazione seriale RS485 ai
morsetti (+)68 e (-)69.

. Usare un cavo schermato per la comunicazione
seriale (consigliato)

. Vedi capitolo 4.3 Messa a terra per un
collegamento a massa corretto.

130BB489.10

RS-485

Disegno 4.11 Schema di cablaggio per la comunicazione
seriale

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 21
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4.9 Lista di controllo per l'installazione

Prima di completare l'installazione dell'unita, ispezionare l'intero impianto come spiegato nel dettaglio in Tabella 4.3.
Controllare e segnare gli elementi quando completati.

Controllare Descrizione ]
Apparecchiatura o Controllare I'apparecchiatura ausiliaria, interruttori, sezionatori o interruttori automatici/fusibili di ingresso
ausiliaria eventualmente presenti sul lato di alimentazione di ingresso del convertitore di frequenza e sul lato di

uscita verso il motore. Assicurarsi che siano pronti per il funzionamento a piena velocita.

e Controllare il funzionamento e l'installazione di tutti i sensori utilizzati per la retroazione al convertitore di
frequenza.

e Rimuovere i condensatori per la correzione del fattore di potenza sui motori.

e Regolare tutti i condensatori per la correzione del fattore di potenza sul lato della rete e assicurarsi che
siano smorzati.

Percorso cavi e Assicurarsi che i cavi motore e i cavi di controllo siano separati, schermati o disposti in tre canaline
metalliche separate per l'isolamento dai disturbi ad alta frequenza.

Fili elettrici di e Controllare che non vi siano eventuali fili rotti o danneggiati e collegamenti laschi.
controllo . - . . . s ) . .
e Controllare che i cavi di controllo siano isolati dal cablaggio di alimentazione e dai cavi motore per
assicurare l'immunita ai disturbi.
e Controllare la sorgente di tensione dei segnali, se necessario.

Si consiglia I'utilizzo di cavi schermati o doppini intrecciati. Assicurarsi che la schermatura sia terminata corret-

tamente.
Distanza per il e Assicurarsi che lo spazio libero superiore e inferiore sia adeguato al fine di assicurare un flusso d'aria
raffreddamento sufficiente per il raffreddamento, vedere capitolo 3.3 Montaggio.
Condizioni e Controllare che siano soddisfatti i requisiti per le condizioni ambientali.

ambientali

Fusibili e interruttori | ¢ Controllare il corretto dimensionamento di fusibili e interruttori automatici.

automatici e Controllare che tutti i fusibili siano inseriti saldamente e siano in condizioni ottimali di funzionamento e
che tutti gli interruttori siano in posizione aperta.
Collegamento a e Controllare che i collegamenti a massa siano sufficienti, serrati e senza ossidazione.
massa Il collegamento a massa alla canalina o il montaggio del pannello posteriore su una superficie metallica non &
un collegamento a massa adeguato.
Cavi di alimen- e Controllare se vi sono collegamenti allentati.

tazione di ingresso . . - . . . . . . . .
9 e Controllare che il motore e i cavi di rete siano disposti in canaline separate o in cavi schermati separati.

e uscita

Interno del pannello | e Verificare che l'interno dell'unita sia privo di sporcizia, trucioli di metallo, umidita e corrosione.

e Controllare che I'unita sia montata su una superficie metallica non verniciata.

Interruttori e Assicurarsi che tutti gli interruttori e sezionatori siano impostati nelle posizioni corrette.

Vibrazioni e Assicurarsi che l'unita sia montata saldamente o che vengano usati supporti antivibrazioni, se necessario.

e Controllare se sono presenti vibrazioni eccessive.

Tabella 4.3 Lista di controllo per l'installazione

AATTENZIONE

POTENZIALE RISCHIO IN CASO DI GUASTO INTERNO
Rischio di lesioni personali se il convertitore di frequenza non é chiuso correttamente.

. Prima di applicare la corrente elettrica, assicurarsi che tutte le coperture di sicurezza siano al loro posto e
fissate in modo sicuro.
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5 Messa in funzione

5.1 Istruzioni di sicurezza

Vedere capitolo 2 Sicurezza per istruzioni generali di
sicurezza.

AAVVISO

ALTA TENSIONE

I convertitori di frequenza sono soggetti ad alta tensione
quando collegati all'alimentazione di ingresso della rete
CA. Se l'installazione, I'avvio e la manutenzione non
vengono eseguiti da personale qualificato potrebbero
presentarsi rischi di lesioni gravi o mortali.

. Linstallazione, I'avviamento e la manutenzione
devono essere eseguiti solo da personale
qualificato.

Prima di applicare la tensione:

1. Chiudere correttamente il coperchio.

2. Controllare che tutti i passacavi siano saldamente
serrati.

3. Assicurarsi che l'alimentazione di ingresso all'unita

sia spenta ed esclusa. Non basarsi sui sezionatori
del convertitore di frequenza per l'isolamento
dell'alimentazione di ingresso.

4, Verificare che non sia presente tensione sui
morsetti di ingresso L1 (91), L2 (92) e L3 (93), tra
fase e fase e tra fase e terra.

5. Verificare che non sia presente tensione sui
morsetti di uscita 96 (U), 97(V) e 98 (W), tra fase
e fase e tra fase e terra.

6. Confermare la continuita del motore misurando i
valori Q su U-V (96-97), V-W (97-98) e W-U
(98-96).

7. Controllare che il collegamento a massa del

convertitore di frequenza e del motore sia idoneo.

8. Ispezionare il convertitore di frequenza per
eventuali collegamenti allentati sui morsetti.

9. Controllare che la tensione di alimentazione
corrisponda alla tensione del convertitore di
frequenza e del motore.

5.2 Applicare la tensione

Applicare la tensione al convertitore di frequenza usando i
seguenti passi:

1. Confermare che la tensione di ingresso sia
bilanciata entro il 3%. In caso contrario,
correggere lo squilibrio della tensione di ingresso
prima di continuare. Ripetere questa procedura
dopo aver corretto la tensione.

2. Assicurarsi che gli eventuali fili elettrici opzionali
dell'apparecchiatura siano idonei per I'appli-
cazione dell'impianto.

3. Assicurarsi che tutti i dispositivi di comando siano
in posizione OFF. Gli sportelli del pannello
devono essere chiusi e i coperchi fissati
saldamente.

4. Alimentare I'unita. NON avviare il convertitore di
frequenza ora. Per unita con un sezionatore,
impostarlo sulla posizione ON per alimentare il
convertitore di frequenza.

5.3 Funzionamento del pannello di
controllo locale

5.3.1 Pannello di controllo locale

Il pannello di controllo locale (LCP) & la combinazione di
display e tastierino sulla parte anteriore dell'unita.

Le funzioni utente dell’LCP sono diverse:

. Avvio, arresto e regolazione della velocita nella
modalita di comando locale.

. Visualizzazione dei dati di funzionamento, stato,
avvisi e avvertenze.

. Programmazione delle funzioni del convertitore di
frequenza.

. Ripristino manuale del convertitore di frequenza
dopo un guasto quando ¢ inattivo il ripristino
automatico.

E inoltre disponibile un LCP numerico (NLCP) opzionale.
L'NLCP funziona in maniera simile all'LCP. Consultare la
Guida alla programmazione relativa al prodotto per
informazioni sull'utilizzo dell'NLCP.

AVVISO!

Per la messa in funzione tramite PC, installare Software
di configurazione MCT 10.
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5.3.2 Layout GLCP

Il GLCP e suddiviso in 4 gruppi funzionali (vedere
Disegno 5.1).

A. Area di visualizzazione
B. Tasti del menu Display
C. Tasti di navigazione e spie luminose (LED)

D. Tasti di funzionamento e ripristino

o
1 P 3 §
T~ | |status i | " g
"T799 RPM 7.83 A 36.4 kW1 2
/ —
2 0.000
A | 5
/53.2 % —— |
4 Auto Remote Ramping
6 — — — —
L -9
1 Status Quick Main Alarm —7
B Menu Menu Log
7—1 o q
o ™~s
© Cancel 1
//
10—"]Ic
Info —T— 12
/’On . .
15|
| .- Warn. . \
16— | 13
| .- Alarm .
17 —
D | Hand off Auto Reset
On
Y 14
i Y \
/ \ \
18 19 20 21

Disegno 5.1 Pannello di Controllo Locale Grafico (GLCP)

A. Area di visualizzazione

Il display e attivo quando il convertitore di frequenza &
alimentato dalla tensione di alimentazione, da un morsetto
del bus CC o da un'alimentazione esterna a 24 V CC.

B. Tasti del menu Display

| tasti menu sono utilizzati per la programmazione dei
parametri di accesso menu, per commutare tra le varie
modalita di visualizzazione dello stato durante il funzio-
namento normale e per la visualizzazione dei dati del log
guasti.

Tasto Funzione

6 |Stato Mostra le informazioni sul funzionamento.

7 [Menu rapido [Consente l'accesso ai parametri di
programmazione per le istruzioni di setup
iniziale e molte istruzioni dettagliate
relative all'applicazione.

8 |Menu Permette di accedere a tutti i parametri di
principale programmazione.

9 |Registro Visualizza un elenco di avvisi correnti, gli
allarmi ultimi 10 allarmi e il log di manutenzione.

Tabella 5.2 Legenda per Disegno 5.1, tasti del menu Display

C. Tasti di navigazione e spie luminose (LED)

| tasti di navigazione sono utilizzati per le funzioni di
programmazione e per spostare il cursore del display. |
tasti di navigazione permettono inoltre il controllo di
velocita nel funzionamento locale. Sono inoltre presenti 3
spie dell'indicatore di stato del convertitore di frequenza in
questa area.

Tasto Funzione

10 |Back Consente di tornare al passo o all'elenco
(Indietro) precedente nella struttura del menu.

11 | Cancel Annulla I'ultima modifica o I'ultimo comando,
(Annulla) sempre che la modalita di visualizzazione

non sia stata cambiata.

12 |Info Premere per la definizione della funzione
(Informazio | visualizzata.
ni)

13 |Tasti di Usare i 4 tasti di navigazione per spostarsi tra
navigazione | le voci del menu.

14 |OK Utilizzato per accedere ai gruppi di parametri

o per abilitare una selezione.

Tabella 5.3 Legenda per Disegno 5.1, tasti di navigazione

X L. X , . . Indicatore | Luce Funzione
Le informazioni visualizzate sull'LCP sono personalizzabili - - -
, _— , . L 15 |On Verde La spia ON si accende quando il
per l'applicazione dell'utente. Selezionare le opzioni nel ) . )
menu rapido Q3-13 Impostazioni displa convertitore di frequenza viene
P P piay. alimentato dalla tensione di
Display Numero di parametro Impostazione di alimentazione, da un morsetto del
fabbrica bus CC o da un'alimentazione
1 0-20 Velocita [giri/min] esterna a 24 V.
5 021 Corrente motore 16 |Avviso Giallo Quando sono soddisfatte le
3 022 Potenza [KW] condizioni per l'avviso, si accende
2 023 Frequenza la spia gialla di avviso e sul display
— appare il testo che spiega il
5 0-24 Riferimento [%]
problema.
Tabella 5.1 Legenda per Disegno 5.1, area di visualizzazione
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Indicatore |Luce Funzione

17 |Allarme Rosso Una condizione di guasto causa il
lampeggiare della spia rossa di
allarme e la visualizzazione del

testo di allarme.

Tabella 5.4 Legenda per Disegno 5.1, spie luminose (LED)

D. Tasti di funzionamento e ripristino
| tasti di funzionamento si trovano nella parte inferiore
dell'LCP.

Tasto Funzione

18 [Hand on Awvia il convertitore di frequenza nella

modalita di comando locale.

e Un segnale di arresto esterno dall'in-
gresso di comando o dalla
comunicazione seriale esclude il

comando Hand on locale.

19 |Off Arresta il motore ma non rimuove l'alimen-

tazione al convertitore di frequenza.

20 |Auto On Pone il sistema in modalita di funzionamento

remoto.

e Risponde a un comando di avvio esterno
dai morsetti di controllo o dalla comuni-

cazione seriale.

21 [Ripristino Ripristina manualmente il convertitore di
frequenza dopo la cancellazione di un

guasto.

Tabella 5.5 Legenda per Disegno 5.1, tasti di funzionamento
e ripristino

AVVISO!

Il contrasto del display puo essere regolato premendo
[Status] e i tasti [A]/[V].

5.3.3 Impostazioni dei parametri

Una corretta programmazione delle applicazioni spesso
richiede l'impostazione di funzioni per diversi parametri
correlati. Dettagli per parametri sono forniti in

capitolo 9.2 Struttura del menu dei parametri.

| dati di programmazione sono memorizzati internamente
al convertitore di frequenza.

. Per il backup, caricare i dati nella memoria LCP.

. Per scaricare i dati su un altro convertitore di
frequenza, collegare I'LCP a quell'unita e scaricare
le impostazioni memorizzate.

. Il ripristino delle impostazioni di fabbrica non
modifica i dati salvati nella memoria dell'LCP.

5.3.4 Caricamento/scaricamento di dati

sull'/dall'LCP

Premere [Off] per arrestare il motore prima di
caricare o scaricare dati.

Andare al [Main Menu] parametro 0-50 Copia LCP
e premere [OK].

Selezionare [1] Tutti a LCP per caricare dati
sull'LCP o selezionare [2] Tutti da LCP per scaricare
dati dall'LCP.

Premere [OK]. Una barra di avanzamento mostra
I'avanzamento del processo di caricamento o di
scaricamento.

Premere [Hand On] o [Auto On] per ritornare al 5
funzionamento normale.

5.3.5 Modifica delle impostazioni parametri

E possibile accedere alle impostazioni dei parametri e
modificarle dal menu rapido o dal menu principale. Il
menu rapido consente di accedere solo a un numero
limitato di parametri.

1.
2.

Premere [Quick Menu] o [Main Menu] sull'LCP.

Premere [A] [¥] per sfogliare i gruppi di
parametri, premere [OK] per selezionare un
gruppo di parametri.

Premere [A] [¥] per sfogliare i parametri, premere
[OK] per selezionare un parametro.

Premere [A] [Y] per modificare il valore di
un'impostazione parametri.

Premere [«] [>] per cambiare cifra quando un
parametro decimale si trova nello stato di
modifica.

Premere [OK] per accettare la modifica.

Premere due volte [Back] per accedere allo Stato,
o premere [Main Menu] una volta per accedere al
Menu principale.

Visualizza modifiche
Menu rapido Q5 - modifiche effettuate elenca tutti i
parametri modificati rispetto alle impostazioni di fabbrica.

Questo elenco mostra solo i parametri che sono
stati cambiati nell'attuale setup di modifica.

| parametri che sono stati ripristinati ai valori
predefiniti non sono elencati.

Il messaggio Empty indica che non é stato
modificato alcun parametro.
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5.3.6 Ripristino delle impostazioni di
fabbrica

AVVISO!

Rischio di perdere i dati di programmazione, i dati
motore, i dati di localizzazione e i dati di monitoraggio
ripristinando le impostazioni di fabbrica. Per fornire un
backup, caricare i dati sull'LCP prima dell'inizializzazione.

Il ripristino delle impostazioni di fabbrica dei parametri
avviene mediante l'inizializzazione del convertitore di
frequenza. Linizializzazione viene effettuata attraverso
parametro 14-22 Modo di funzionamento (consigliato) o
manualmente.

. Linizializzazione mediante parametro 14-22 Modo
di funzionamento non ripristina le impostazioni
del convertitore di frequenza quali ore di funzio-
namento, selezioni della comunicazione seriale,
impostazioni personalizzate del menu, log guasti,
registro allarmi e altre funzioni di monitoraggio.

. L'inizializzazione manuale cancella tutti i dati di
motore, programmazione, localizzazione e
monitoraggio e ripristina le impostazioni di
fabbrica

Procedura di inizializzazione consigliata, tramite
parametro 14-22 Modo di funzionamento

1. Premere [Main Menu] due volte per accedere ai
parametri.
2. Scorrere a parametro 14-22 Modo di funzio-

namento e premere [OK].
3. Scorrere a [2] Inizializzazione e premere [OK].

4. Togliere I'alimentazione all'unita e attendere che il
display si spenga.
5. Alimentare ['unita.
Durante l'avvio vengono ripristinate le impostazioni

predefinite dei parametri. Questo puo richiedere un tempo
leggermente pil lungo del normale.

6. Viene visualizzato I'allarme 80.

7. Premere [Reset] per ritornare al funzionamento
normale.

Procedura di inizializzazione manuale
1. Togliere I'alimentazione all'unita e attendere che il
display si spenga.

2. Premere e mantenere premuti [Status], [Main
Menu], e [OK] contemporaneamente mentre si
alimenta I'unita (circa 5 s o finché € udibile un
clic e la ventola inizia a funzionare).

Le impostazioni di fabbrica dei parametri vengono
ripristinate durante |'avviamento. Questo puo richiedere un
tempo leggermente piu lungo del normale.

Linizializzazione manuale non ripristina le seguenti
informazioni sul convertitore di frequenza:

. Parametro 15-00 Ore di funzionamento
. Parametro 15-03 Accensioni
. Parametro 15-04 Sovratemp.

. Parametro 15-05 Sovratensioni

5.4 Programmazione di base

5.4.1 Messa in funzione con SmartStart

La procedura guidata SmartStart consente una configu-
razione veloce dei parametri di base del motore e
dell'applicazione.
. SmartStart si avvia automaticamente alla prima
accensione o dopo l'inizializzazione del conver-
titore di frequenza.

. Seguire le istruzioni sullo schermo per completare
la messa in funzione del convertitore di
frequenza. Riattivare sempre SmartStart
selezionando Menu rapido Q4 - SmartStart.

. Per la messa in funzione senza l'uso della
procedura guidata SmartStart, consultare
capitolo 5.4.2 Messa in funzione tramite [Main
Menu] o la Guida alla programmazione.

AVVISO!

| dati motore sono richiesti per il setup di SmartStart. |
dati richiesti sono normalmente disponibili sulla targa
del motore.

Lo SmartStart configura il convertitore di frequenza in 3
fasi, ciascuna consistente di vari passi, vedere Tabella 5.6.

Fase Commento

. . Programmare, per esempio i
1 |[Programmazione di base :
dati del motore

Selezionare e programmare
l'applicazione adeguata:
e Pompa/motore singolo.

) - e Alternanza del motore.
2 [Sezione applicazione

e Regolazione in cascata
di base.

e Master/follower.

Caratteristiche dell'acqua e | Andare ai parametri dedicati

delle pompe all'acqua e alla pompa.

Tabella 5.6 SmartStart, programmazione in 3 fasi
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5.4.2 Messa in funzione tramite [Main
Menu]

Le impostazioni parametri raccomandate sono concepite
per scopi di avviamento e controllo. Le impostazioni
dell'applicazione possono variare.

Immettere i dati con il convertitore di frequenza acceso ma
non ancora in funzione.

1. Premere [Main Menu] sull'LCP.

2. Utilizzare i tasti di navigazione per passare al
gruppo di parametri 0-** Funzionam./display e
premere [OK].

N
1107 giri/min. 3,84A 1(1)

Menu princ.

1-** Carico/Motore

130BP066.10

2-** Freni

3-** Rif./rampe

Disegno 5.2 Main menu (Menu principale)

3. Premere i tasti di navigazione per scorrere al
gruppo di parametri 0-0* Impost. di base e
premere [OK].

0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Operations
0-2x% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Disegno 5.3 Funzionamento/visualizzazione

4, Utilizzare i tasti di navigazione per passare a
parametro 0-03 Impostazioni locali e premere [OK].

) o
0.0% 0.00A m =
Basic Settings 0-0x]| &
o
0-03 Regional Settings 2
m

[0] International

Disegno 5.4 Impostazioni di base

5. Premere i tasti di navigazione per selezionare [0]

Internazionale o [1] Nord America e premere [OK].

(Cio modifica le impostazioni di fabbrica per
diversi parametri di base).

6. Premere [Main Menu] sull'LCP.

7. Utilizzare i tasti di navigazione per passare a
parametro 0-01 Lingua.

8. Selezionare la lingua e premere [OK].

9. Se un ponticello é sistemato tra i morsetti di
controllo 12 e 27, lasciare parametro 5-12 Ingr.
digitale morsetto 27 all'impostazione di fabbrica.
Altrimenti selezionare Nessuna funzione in
parametro 5-12 Ingr. digitale morsetto 27.

10.  Effettuare le impostazioni specifiche dell'appli-
cazione nei seguenti parametri:

10a  Parametro 3-02 Riferimento minimo

10b  Parametro 3-03 Riferimento max.

10c  Parametro 3-41 Rampa 1 tempo di accel.
10d  Parametro 3-42 Rampa 1 tempo di decel.

10e  Parametro 3-13 Sito di riferimento.
Collegato a Manuale/Automatico Locale
Remoto.

5.4.3 Setup del motore asincrono

Inserire i seguenti dati motore. Queste informazioni si
trovano sulla targa del motore.

1. Parametro 1-20 Potenza motore [kW] oppure
parametro 1-21 Potenza motore [HP]

2 Parametro 1-22 Tensione motore
3 Parametro 1-23 Frequen. motore
4. Parametro 1-24 Corrente motore
5 Parametro 1-25 Vel. nominale motore

Nel funzionamento in modalita Flux, o per una prestazione
ottimale in modalita VVC*, sono necessari ulteriori dati
motore per impostare i seguenti parametri. | dati sono
riportati nella scheda tecnica del motore (questi dati di
norma non sono disponibili sulla targhetta del motore).
Eseguire un AMA completo usando

parametro 1-29 Adattamento automatico motore (AMA) [1]
Abilit AMA compl. o immettere i parametri manualmente.
Parametro 1-36 Resist. perdite ferro viene sempre immesso
manualmente.

1. Parametro 1-30 Resist. statore (RS)
Parametro 1-31 Resistenza rotore (Rr)
Parametro 1-33 Reatt. dispers. statore (X1)

2

3

4, Parametro 1-34 Reattanza dispers. rotore (X2)
5 Parametro 1-35 Reattanza principale (Xh)

6

Parametro 1-36 Resist. perdite ferro
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Regolazione specifica dell'applicazione nel funzio-
namento VVC*

VVC* é la modalita di controllo piu robusta. Nella maggior
parte delle situazioni, fornisce prestazioni ottimali senza
altre regolazioni. Eseguire un AMA completo per ottenere
le prestazioni migliori.

Regolazione specifica dell'applicazione quando Flux & in
funzione

La modalita Flux & la modalita di controllo preferita per
prestazioni ottimali dell'albero in applicazioni dinamiche.
Eseguire un AMA poiché questa modalita di controllo
richiede dati motore precisi. In funzione dell'applicazione,
possono essere necessarie altre regolazioni.

Vedere Tabella 5.7 per raccomandazioni relative all'appli-
cazione.

Applicazione Impostazioni

Applicazioni a bassa Mantenere i valori calcolati.

inerzia

Applicazioni a inerzia Parametro 1-66 Corrente min. a
elevata velocita bassa.

Aumentare la corrente a un valore
tra quello predefinito e quello
massimo a seconda dell'applicazione.
Impostare i tempi di rampa che
corrispondono all'applicazione.
Un'accelerazione troppo veloce
provoca una sovracorrente o una
coppia eccessiva. Una decelerazione
provoca uno scatto per
sovratensione.

Carico elevato a bassa Parametro 1-66 Corrente min. a

velocita velocita bassa.
Aumentare la corrente a un valore
tra quello predefinito e quello

massimo a seconda dell'applicazione.

Applicazione senza carico |Regolare parametro 1-18 Min. Current
at No Load per ottenere un funzio-
namento del motore piu regolare
riducendo l'ondulazione della coppia
e le vibrazioni.

Applicazione Impostazioni

Solo controllo vettoriale a |Regolare parametro 1-53 Model Shift
orientamento di campo Frequency.

Esempio 1: Se il motore oscilla a 5
Hz ed é richiesta una prestazione
dinamica 15 Hz, impostare
parametro 1-53 Model Shift Frequency
su 10 Hz.

Esempio 2: Se l'applicazione
comprende cambi di carico dinamici
a bassa velocita, ridurre

parametro 1-53 Model Shift
Frequency. Osservare il compor-
tamento del motore per assicurarsi
che la frequenza di commutazione
del modello non venga ridotta
eccessivamente. | sintomi di una
frequenza di commutazione inappro-
priata sono oscillazioni del motore o
lo scatto del convertitore di

frequenza.

Tabella 5.7 Raccomandazioni per applicazioni Flux
5.4.4 Setup motore PM in VVC*

AVVISO!

Usare solo un motore a magneti permanenti (PM) con
ventole e pompe.

Fasi di programmazione iniziale

1. Attivare il funzionamento motore PM
Parametro 1-10 Struttura motore, selezionare (1)
PM, SPM non saliente

2. Impostare parametro 0-02 Unita velocita motore su
[0] RPM

Programmazione dei dati del motore

Dopo aver selezionato motore PM in

Parametro 1-10 Struttura motore, sono attivi i parametri
motore PM nei gruppi di parametri 7-2* Dati motore, 1-3*
Dati motore avanz. e 1-4*.

| dati necessari possono esser trovati sulla targa del motore
e sulla scheda dai dati del motore.

Programmare i seguenti parametri nell'ordine elencato

1. Parametro 1-24 Corrente motore

2 Parametro 1-26 Coppia motore nominale cont.
3 Parametro 1-25 Vel. nominale motore

4. Parametro 1-39 Poli motore

5 Parametro 1-30 Resist. statore (RS)

Immettere la resistenza dell'avvolgimento dello
statore da linea a filo comune (Rs). Se sono
disponibili solo dati linea-linea, dividere il valore
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linea-linea con 2 per ottenere il valore da linea a
filo comune (centro stella).

6. Parametro 1-37 Induttanza asse d (Ld)
Immettere l'induttanza assiale diretta del motore
PM da linea a filo comune.
Se sono disponibili solo dati da linea a linea,
dividere il valore linea-linea con 2 per ottenere il
valore da linea a filo comune (centro stella).

7. Parametro 1-40 Forza c.e.m. a 1000 giri/minuto
Immettere la forza c.e.m. da linea a linea del
motore PM con una velocita meccanica di 1000
giri/minuto (valore RMS). La forza ce.m. é la
tensione generata da un motore PM quando non
e collegato alcun convertitore di frequenza e
I'albero ¢ girato verso I'esterno. Normalmente la
forza c.e.m. é specificata per la velocita nominale
del motore oppure per 1000 giri/minuto tra due
linee. Se il valore non & disponibile per una
velocita del motore di 1000 giri/minuto, calcolare
il valore corretto come segue: Se la forza c.em. e
ad es. 320 V a 1800 giri/minuto, pud essere
calcolata a 1000 giri/minuto come segue: Forza
c.e.m.= (tensione / giri/min.)*1000 =
(320/1800)*1000 = 178. Questo ¢ il valore che
deve essere programmato per
Parametro 1-40 Forza c.e.m. a 1000 giri/minuto.

Test del funzionamento del motore

1. Avviare il motore a bassa velocita (da 100 a 200
giri/minuto). Se il motore non gira, controllare
installazione, programmazione generale e dati
motore.

2. Controllare se la funzione di avviamento in
parametro 1-70 PM Start Mode e adatta per i
requisiti dell'applicazione.

Rilevamento del rotore

Questa funzione é la scelta raccomandata per applicazioni
in cui il motore parte da fermo, ad es. pompe o traspor-
tatori. Su alcuni motori, si ode un suono acustico quando
viene inviato l'impulso. Cid non danneggia il motore.

Parking

Questa funzione ¢ la scelta raccomandata per applicazioni
in cui il motore ruota a velocita lenta, ad es. effetto di
autorotazione in applicazioni con ventola.

parametro 2-06 Parking Current e parametro 2-07 Parking
Time possono essere regolati. Aumentare le impostazioni di
fabbrica di questi parametri per applicazioni con elevata
inerzia.

Avviare il motore a velocita nominale. Se I'applicazione non
funziona correttamente, controllare le impostazioni PM VVC
*. Raccomandazioni in diverse applicazioni possono essere
visualizzate in Tabella 5.7.

Applicazione Impostazioni

Applicazioni a bassa parametro 1-17 Voltage filter time
inerzia const. da aumentare con un fattore
da5a10

parametro 1-14 Fatt. di guad.

ILoad/IMotor <5

attenuaz. dovrebbe essere ridotto
parametro 1-66 Corrente min. a
velocita bassa dovrebbe essere
ridotto (<100%)

Mantenere i valori calcolati

Applicazioni a bassa
inerzia
50>IL0ad/IMotor >5

Applicazioni ad inerzia parametro 1-14 Fatt. di guad.

elevata attenuaz., parametro 1-15 Low Speed
ILoad/IMotor > 50 Filter Time Const. e
parametro 1-16 High Speed Filter Time 5

Const. dovrebbero essere aumentati

Carico elevato a bassa parametro 1-17 Voltage filter time

velocita const. dovrebbe essere aumentato
<30% (velocita nominale) | parametro 1-66 Corrente min. a
velocita bassa dovrebbe essere
aumentato (>100% per un tempo
prolungato puo surriscaldare il

motore)

Tabella 5.8 Raccomandazioni in diverse applicazioni

Se il motore inizia ad oscillare a una certa velocita,
aumentare parametro 1-14 Fatt. di guad. attenuaz..
Aumentare il valore in piccoli passi. A seconda del motore,
un buon valore per questo parametro pud essere superiore
del 10% o del 100% al valore predefinito.

La coppia di avviamento puod essere regolata in
parametro 1-66 Corrente min. a velocita bassa. 100% fornisce
la coppia nominale come coppia di avviamento.

5.4.5 Setup motore SynRM con VVC*

Questa sezione descrive come configurare un motore
SynRM con VVC*.

Fasi di programmazione iniziale

Per attivare il funzionamento del motore SynRM,
selezionare [5] Sync. Reluctance in parametro 1-10 Struttura
motore (solo FC-302).

Programmazione dei dati del motore

Dopo aver effettuato le fasi iniziali della programmazione,
sono attivi i parametri relativi al motore SynRM nei gruppi
di parametri 7-2* Dati motore, 1-3* Dati motore avanz, e
1-4* Dati motore avanz. Il. Usare i dati di targa del motore e
la scheda tecnica del motore per programmare i seguenti
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parametri nell'ordine elencato:

. Parametro 1-23 Frequen. motore

. Parametro 1-24 Corrente motore

. Parametro 1-25 Vel. nominale motore

. Parametro 1-26 Coppia motore nominale cont.

Effettuare un AMA completo usando
parametro 1-29 Adattamento automatico motore (AMA) [1]
Abilit. AMA compl. o impostare i seguenti parametri

manualmente:

. Parametro 1-30 Resist. statore (RS)

. Parametro 1-37 Induttanza asse d (Ld)

. Parametro 1-44 d-axis Inductance (Ld) 200% Inom

. Parametro 1-45 g-axis Inductance (Lg) 200% Inom

. Parametro 1-48 Inductance Sat. Point

Regolazioni specifiche dell'applicazione

Avviare il motore a velocita nominale. Se I'applicazione non
funziona correttamente, controllare le impostazioni SynRM
VVC*. Tabella 5.9 fornisce raccomandazioni specifiche per

I'applicazione:

Applicazione

mMco

Applicazioni a bassa
inerzia

ILoad/IMotor <5

Aumentare parametro 1-17 Voltage
filter time const. in fattori da 5 a 10.
Ridurre parametro 1-14 Fatt. di guad.
attenuaz..

Ridurre parametro 1-66 Corrente min.
a velocita bassa (<100%).

Applicazioni a bassa
inerzia
50>l 0ad/IMotor >5

Mantenere i valori predefiniti.

Applicazioni a inerzia
elevata

ILoad/IMotor > 50

Aumentare parametro 1-14 Fatt. di
guad. attenuaz., parametro 1-15 Low
Speed Filter Time Const. e

parametro 1-16 High Speed Filter Time
Const.

Carico elevato a bassa
velocita
<30% (velocita nominale)

Aumentare parametro 1-17 Voltage
filter time const.

Aumentare parametro 1-66 Corrente
min. a velocita bassa per regolare la
coppia di avviamento. Il valore 100%
fornisce una coppia nominale come
coppia di avviamento. (Questo
parametro é indipendente da
parametro 30-20 High Starting Torque
Time [s] e parametro 30-21 High
Starting Torque Current [%]). Un
funzionamento a un livello di
corrente superiore al 100% per un
tempo prolungato pud provocare un
surriscaldamento del motore.

Applicazione Mco

Applicazioni dinamiche Aumentare

parametro 14-41 Magnetizzazione
minima AEO per applicazioni
altamente dinamiche. La regolazione
di parametro 14-41 Magnetizzazione
minima AEO assicura un buon
equilibrio tra I'efficienza energetica e
la dinamica. Regolare

parametro 14-42 Frequenza minima
AEO per specificare la frequenza
minima alla quale il convertitore di
frequenza dovrebbe utilizzare la

magnetizzazione minima.

Tabella 5.9 Raccomandazioni per varie applicazioni

Se il motore inizia a oscillare a una certa velocita,
aumentare parametro 1-14 Fatt. di guad. attenuaz..
Aumentare il valore di guadagno dello smorzamento in
piccoli passi. A seconda del motore, questo parametro puo
essere impostato a un valore superiore del 10% fino al
100% al valore predefinito.

5.4.6 Ottimizzazione Automatica
dell’Energia (AEO)

AVVISO!

L'AEO non é rilevante per motori a magneti permanenti.

L'AEO & una procedura che minimizza le tensioni al motore,
riducendo il consumo di energia, il calore e il rumore.

Per attivare I'AEO, impostare parametro 1-03 Caratteristiche
di coppia a [2] Ottim. en. autom. CT o [3] Ottim. en. autom.
VT.

5.4.7 Adattamento automatico motore
(AMA)

AMA ¢ una procedura che ottimizza la compatibilita tra il
convertitore di frequenza e il motore.

. Il convertitore di frequenza costruisce un modello
matematico del motore per la regolazione della
corrente motore in uscita. La procedura verifica
inoltre il bilanciamento delle fasi di ingresso
dell'alimentazione elettrica Confronta le caratteri-
stiche del motore con i dati di targa immessi.

. L'albero motore non gira e il motore non subira
alcun danno mentre viene effettuato 'AMA.

. Alcuni motori potrebbero non essere in grado di
eseguire la versione completa del test. In questo
caso selezionare [2] Abilitare AMA ridotto.
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. Se al motore ¢ collegato un filtro di uscita,
selezionare [2] Abilitare AMA ridotto.

. In presenza di avvisi o allarmi, vedere
capitolo 7.4 Elenco degli avvisi e degli allarmi.

. Per ottenere i risultati migliori, eseguire questa
procedura su un motore freddo.

Per eseguire 'AMA
1. Premere [Main Menu] per accedere ai parametri.

2. Scorrere al gruppo di parametri 1-** Carico e
motore e premere [OK].

3. Scorrere al gruppo di parametri 1-2* Dati motore
e premere [OK].

4, Scorrere a parametro 1-29 Adattamento
automatico motore (AMA) e premere [OK].

5. Selezionare [1] Abilit AMA compl. e premere [OK].
6. Seguire le istruzioni sullo schermo.

7. Il test viene eseguito automaticamente
segnalando il completamento.

8. | dati motore avanzati vengono immessi nel
gruppo di parametri 1-3* Dati motore avanz..

5.5 Controllo della rotazione del motore

AVVISO!

Rischio di danni alle pompe/ai compressori causato dal
motore che gira nella direzione sbagliata. Prima di far
funzionare il convertitore di frequenza, controllare la
rotazione del motore.

Il motore funziona brevemente a 5 Hz o alla minima
frequenza impostata in parametro 4-12 Limite basso velocita
motore [Hz].

1. Premere [Main Menul].

2. Scorrere a parametro 1-28 Controllo rotazione
motore e premere [OK].

3. Passare a [1] Abilita.

Appare il seguente testo: Nota! Il motore pud girare nella
direzione sbagliata.
4. Premere [OK].

5. Seguire le istruzioni sullo schermo.

AVVISO!

Per cambiare il senso di rotazione, togliere I'alimen-
tazione al convertitore di frequenza e attendere che la
corrente si scarichi. Invertire il collegamento di due dei
tre cavi motore sul lato motore oppure sul lato conver-
titore di frequenza del collegamento.

5.6 Test di comando locale

1. Premere [Hand On] per fornire un comando di
avviamento locale al convertitore di frequenza.

2. Accelerare il convertitore di frequenza alla piena
velocita premendo [4]. Lo spostamento del
cursore a sinistra della virgola decimale consente
di apportare modifiche piu rapide all'immissione.

3. Tenere conto di tutti i problemi di accelerazione.

4. Premere [Off]. Tenere conto di tutti i problemi di
decelerazione.

In caso di problemi di accelerazione o decelerazione,

vedere capitolo 7.5 Ricerca e risoluzione dei guasti. Vedere

capitolo 7.4 Elenco degli avvisi e degli allarmi per ripristinare 5
il convertitore di frequenza dopo uno scatto.

5.7 Avviamento del sistema

La procedura descritta in questa sezione richiede il
completamento del cablaggio da parte dell'utente e della
programmazione dell'applicazione. Si consiglia la procedura
seguente dopo il completamento del setup dell'appli-

cazione.
1. Premere [Auto On].
2. Applicare un comando di esecuzione esterno.
3. Regolare il riferimento di velocita nell'intervallo di
velocita.

4. Togliere il comando di esecuzione esterno.

5. Controllare i livelli di vibrazione e rumore del
motore per assicurarsi che il sistema funzioni
come previsto.

In presenza di avvisi o allarmi, vedere capitolo 7.3 Tipi di
awvisi e allarmi oppure capitolo 7.4 Elenco degli avvisi e degli
allarmi.
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6 Esempi di setup dell'applicazione

Gli esempi di questa sezione fungono da riferimento
rapido per le comuni applicazioni.

. Le impostazioni dei parametri corrispondono ai
valori predefiniti locali se non diversamente
specificato (selezionati in
parametro 0-03 Impostazioni locali).

. Accanto ai disegni sono mostrati i parametri
associati ai morsetti e alle relative impostazioni.

. Sono visualizzate anche le impostazioni richieste
dell'interruttore per i morsetti analogici A53 o

A54.

AVVISO!

Quando viene usata la funzionalita opzionale STO,
potrebbe essere necessario montare un ponticello tra il
morsetto 12 (o 13) e il morsetto 37 per assicurare il
funzionamento del convertitore di frequenza con i valori
di programmazione impostati in fabbrica.

6.1 Esempi applicativi

6.1.1 Retroazione

Parametri

130BB676.10

0-10vV

Funzione

Impostazione

Parametro 6-20
Tens. bassa
morsetto 54

0,07 v*

Parametro 6-21
Tensione alta
morsetto 54

10 v*

Parametro 6-24
Rif.basso/
val.retroaz.mors
etto 54

0*

Parametro 6-25
Rif. alto/valore
retroaz.
morsetto 54

50*

* = Valore predefinito

Note/commenti:

D IN 37 & un'opzione.

Parametri

130BB675.10

T 420mA

Funzione

Impostazion
e

Tabella 6.2 Trasduttore retroazione di tensione analogica (3 fili)

Parametri

Parametro 6-22
Corr. bassa
morsetto 54

4 mA*

Parametro 6-23
Corrente alta
morsetto 54

20 mA*

Parametro 6-24
Rif.basso/
val.retroaz.mors
etto 54

0*

Parametro 6-25
Rif. alto/valore
retroaz.
morsetto 54

50*

* = Valore predefinito

Note/commenti:

D IN 37 & un'opzione.

Tabella 6.1 Trasduttore retroazione di corrente analogico

130BB677.10

0-10V

A54

Funzione

Impostazione

Parametro 6-20
Tens. bassa
morsetto 54

0,07 v*

Parametro 6-21
Tensione alta
morsetto 54

10 v*

Parametro 6-24
Rif.basso/
val.retroaz.mors
etto 54

0*

Parametro 6-25
Rif. alto/valore
retroaz.
morsetto 54

50*

* = Valore predefinito

Note/commenti:

D IN 37 & un'opzione.

Tabella 6.3 Trasduttore retroazione di tensione analogica

(4 fili)
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6.1.2 Velocita Parametri
o Funzione Impostazione
Parametri g Parametro 6-10 |0,07 V*
o|  Funzione Impostazione g Tens. bassa
m
S| Parametro 6-10 |0,07 v* =| morsetto 53
§ Tens. bassa Parametro 6-11 |10 V*
= morsetto 53 Tensione alta
Parametro 6-11 |10 V* morsetto 53
Tensione alta Parametro 6-14 |0 Hz
morsetto 53 Rif.basso/
Parametro 6-14 |0 Hz val.retroaz.mors
Rif.basso/ etto 53
val.retroaz.mors Parametro 6-15 |[1500 Hz
etto 53 ~5K0 Rif. alto/valore
Parametro 6-15 |50 Hz retroaz.
+ Rif. alto/valore morsetto 53
retroaz. * = Valore predefinito
morsetto 53 Note/commenti:
) * = Valore predefinito D IN 37 & un'opzione.
-10-+10V
Note/commenti:
D IN 37 & un'opzione.
A53

Tabella 6.4 Riferimento di velocita analogico (tensione)

4-20mA

Tabella 6.6 Riferimento di velocita (utilizzando un

potenziometro manuale)

6.1.3 Marcia/arresto

Rif. alto/valore
retroaz.
morsetto 53

* = Valore predefinito

Note/commenti:

D IN 37 & un'opzione.

Parametri
e Funzione Impostazione -
g Parametro 6-12 4 mA* FunZion:aramT: .
3| Corr. bassa o postazione
- morsetto 53 é Parametro 5-10 |[8]
Parametro 6-13 |20 mA* g Ingr. digitale Avviamento*
Corrente alta <| morsetto 18
morsetto 53 Parametro 5-12 [[7] Interblocco
Parametro 6-14 |0 Hz Ingr. digitale esterno
Rif.basso/ morsetto 27
val.retroaz.mors * = Valore predefinito
etto 53 Note/commenti:
Parametro 6-15 |50 Hz D IN 37 & un'opzione.

Tabella 6.5 Riferimento di velocita analogico (corrente) . .
Tabella 6.7 Comando marcia/arresto con interblocco esterno
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Parametri

Parametri

Funzione Impostazione

130BB681.10

Parametro 5-10 |[8]
Ingr. digitale Avviamento*

morsetto 18

Parametro 5-12 |[7] Interblocco
Ingr. digitale esterno
morsetto 27

* = Valore predefinito

Note/commenti:

Se il parametro

parametro 5-12 Ingr. digitale
morsetto 27 & impostato su [0]
Nessuna funzione, non occorre
un ponticello al morsetto 27.
D IN 37 & un'opzione.

Funzione

Impostazione

130BB684.10

Parametro 5-10
Ingr. digitale
morsetto 18

[8]

Avviamento*

Parametro 5-11
Ingr. digitale
morsetto 19

[52] Abilitaz.
avviam.

Parametro 5-12
Ingr. digitale
morsetto 27

[7] Interblocco
esterno

Parametro 5-40
Funzione relé

[167] Comando
di avviamento
attivo

* = Valore predefinito

Note/commenti:

D IN 37 & un'opzione.

Tabella 6.8 Comando di marcia/arresto senza interblocco

esterno

Tabella 6.9 Abilitazione avviamento

6.1.4 Ripristino allarmi esterni

Parametri

130BB682.10

Funzione

Impostazione

Parametro 5-11
Ingr. digitale
morsetto 19

[1] Ripristino

* = Valore predefinito

Note/commenti:

D IN 37 & un'opzione.

Tabella 6.10 Ripristino allarmi esterni
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6.1.5 RS-485 6.1.6 Termistore motore

Parametri AAVVI SO

o Funzione Impostazione

oo 530 ISOLAMENTO TERMISTORE

g Protocollo FC* Rischio di lesioni personali o di danni ad apparec-

2 Parametro 8-31 |[1* chiature.
Indirizzo . Usare solo termistori provvisti di un isolamento
Parametro 8-32 |9600* rinforzato o doppio per soddisfare i requisiti di
Baud rate isolamento PELV.

* = Valore predefinito

Note/commenti: Parametri
selezionare il protocollo, N Funzione Impostazione
lindirizzo e il baud rate nei | Parametro 1-90 | [2] Termistore,
parametri summenzionati. g Protezione scatto

D IN 37 & un'opzione. | termica motore

Parametro 1-93 |[1] Ingr.
Fonte analog. 53

termistore

* = Valore predefinito

Note/commenti:

se si desidera solo un avviso, il
parametro

parametro 1-90 Protezione
termica motore dovrebbe essere

RS-485 impostato su [1] Termistore,

avviso.
D IN 37 & un'opzione.

Tabella 6.11 Collegamento in rete RS-485

Tabella 6.12 Termistore motore
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7 Manutenzione, diagnostica e ricerca guasti

Questo capitolo include le direttive di manutenzione e di
assistenza, i messaggi di stato, gli avvisi e gli allarmi e la
risoluzione dei problemi di base.

7.1 Manutenzione e assistenza

In condizioni di funzionamento e profili di carico normali, il
convertitore di frequenza é esente da manutenzione per
tutta la sua durata. Al fine di evitare guasti, pericoli e
danni, esaminare il convertitore di frequenza a intervalli
regolari in funzione delle condizioni di funzionamento.
Sostituire le parti usurate o danneggiate con ricambi
originali o parti standard.

AAVVISO

AVVIO INVOLONTARIO

Quando il convertitore di frequenza é collegato alla rete
CA, all'alimentazione CC o alla condivisione del carico, il
motore puo avviarsi in qualsiasi momento. Lavvio
involontario durante i lavori di programmazione,
manutenzione o riparazione puo causare morte o lesioni
gravi alle persone oppure danni alle cose. Il motore pud
essere avviato tramite un interruttore esterno, un
comando bus seriale, un segnale di riferimento in
ingresso dall'LCP o dal LOP, da remoto utilizzando
Software di configurazione MCT 10 oppure a seguito del
ripristino di una condizione di guasto.

7.2 Messaggi di stato

Quando il convertitore di frequenza ¢ nella modalita di
stato, i messaggi di stato vengono generati automati-
camente e appaiono nell'ultima riga del display (vedi
Disegno 7.1).

[ )

799RPM 7.83A 36.4kwW
0.000
53.2%

130BB037.11

Auto || Remote Ramping
Hand 7 Local Stop

Off Running
Jogging

Stand by

[
1 2 3

_

Modo di funzionamento (vedi Tabella 7.1)

N

Posizione riferimento (vedi Tabella 7.2)

w

Stato di funzionamento (vedi Tabella 7.3)

Disegno 7.1 Visualizzazione di stato

Da Tabella 7.1 fino a Tabella 7.3 descrivono i messaggi di
stato visualizzati.

Off Il convertitore di frequenza non rispondera ad
alcun segnale di controllo finché non viene
premuto [Auto On] o [Hand On].

Auto On Il convertitore di frequenza é controllato dai
morsetti di controllo e/o dalla comunicazione
seriale.

Hand on Il convertitore di frequenza viene controllato

tramite i tasti di navigazione sull'LCP. |
comandi di arresto, ripristino, inversione, freno
CC e altri segnali applicati ai morsetti di

controllo escludono il comando locale.

Tabella 7.1 Modo di funzionamento

Remoto Il riferimento di velocita proviene da segnali
esterni, comunicazione seriale o riferimenti
preimpostati interni.

Locale Il convertitore di frequenza utilizza il comando
[Hand On] o i valori di riferimento dall'LCP.

Tabella 7.2 Posizione riferimento
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Freno CA Freno CA é stato selezionato in
parametro 2-10 Funzione freno. Il freno CA
sovramagnetizza il motore per ottenere un
rallentamento controllato.

Concl. AMA OK [L'adattamento automatico motore (AMA) &
stato completato correttamente.

AMA pronto AMA pronto per l'avvio. Premere [Hand On]
per avviare.

AMA in funz. Processo AMA in corso.

Frenata Il chopper di frenatura ¢ in funzione. L'energia

rigenerativa & assorbita dalla resistenza di
frenatura.

Frenata max

Il chopper di frenatura & in funzione. E stato
raggiunto il limite di potenza per la resistenza
di frenatura definito in parametro 2-12 Limite
di potenza freno (kW).

Arresto CC

La corrente CC del motore e

(parametro 2-01 Corrente di frenatura CC) per

un tempo prestabilito (parametro 2-02 Tempo

di frenata CC).

o La velocita di inserimento Freno CC é stata
raggiunta in parametro 2-03 Vel. inserim.
frenatura CC [RPM] ed é attivo un comando
di arresto.

e Freno CC (inverso) & selezionato come
funzione per un ingresso digitale (gruppo
di parametri 5-1* Ingressi digitali). 11
morsetto corrispondente non é attivo.

e |l freno CC viene attivato mediante comuni-
cazione seriale.

Ruota libera

o Evol. libera neg. é stata selezionata come
funzione per un ingresso digitale (gruppo
di parametri 5-1* Ingressi digitali). |
morsetto corrispondente non & collegato.

e Ruota libera attivata dalla comunicazione
seriale.

Retroazione alta

La somma di tutte le retroazioni attive e
superiore al limite impostato in
parametro 4-57 Awviso retroazione alta.

Retroazione
bassa

La somma di tutte le retroazioni attive e
inferiore al limite di retroazione impostato in
parametro 4-56 Awviso retroazione bassa.

Rampa decel.
contr.

[1] La rampa di decelerazione controllata e stata

selezionata in parametro 14-10 Guasto di rete.

¢ La tensione di alimentazione & inferiore al
valore impostato in
parametro 14-11 Tensione di alimentazione a
guasto di rete per guasto di rete

e |l convertitore di frequenza decelera il
motore utilizzando una rampa di decele-
razione controllata.

Corrente alta

La corrente di uscita del convertitore di
frequenza supera il limite impostato in
parametro 4-51 Avviso corrente alta.

Blocco uscita

Il riferimento remoto & attivo e mantiene la

velocita corrente.

e Blocco uscita e stata selezionata come
funzione per un ingresso digitale (gruppo
di parametri 5-1* Ingressi digitali). Il
morsetto corrispondente e attivo. Il
controllo di velocita & possibile solo
mediante le funzioni di Accelerazione e
Decelerazione dei morsetti.

e La rampa di mantenimento viene attivata
mediante la comunicazione seriale.

Corrente bassa

La corrente di uscita del convertitore di
frequenza é inferiore al limite impostato in
parametro 4-52 Awviso velocita bassa.

Richiesta di
blocco uscita

E stato dato un comando di blocco uscita, ma
il motore rimane arrestato fino al ricevimento

del segnale di abilitazione avviamento.

Mantenimento
CcC

[1]1 Mantenimento CC é selezionato in
parametro 1-80 Funzione all'arresto ed é attivo
un comando di arresto. La corrente CC del
motore & impostata in parametro 2-00 Corrente
CC funzionamento/preriscaldamento.

Blocco
riferimento

Blocco riferimento € stata selezionata come
funzione per un ingresso digitale (gruppo di
parametri 5-1* Ingressi digitali). | morsetto
corrispondente é attivo. Il convertitore di
frequenza memorizza il riferimento effettivo. Il
riferimento risulta modificabile solo mediante
le funzioni dei morsetti di Accelerazione e
Decelerazione.

Richiesta marcia
jog

E stato dato un comando di marcia jog, ma il
motore rimane fermo fino al ricevimento di un
segnale di abilitazione avviamento mediante
un ingresso digitale.
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Marcia jog

Il motore sta funzionando come programmato

in parametro 3-19 Velocita marcia jog [RPM].

e Marcia jog e stata selezionata come
funzione per un ingresso digitale (gruppo
di parametri 5-1* Ingressi digitali). 1l
morsetto corrispondente (ad es. morsetto
29) e attivo.

e La funzione Marcia jog viene attivata
mediante la comunicazione seriale.

o La funzione Marcia jog € stata selezionata
come risposta per una funzione di monito-
raggio (ad es. assenza di segnale). La
funzione di monitoraggio € attiva.

Rif. alto

La somma di tutti i riferimenti attivi supera il
limite di riferimento impostato in
parametro 4-55 Awviso riferimento alto.

Rif. basso

La somma di tutti i riferimenti attivi e inferiore
al limite di riferimento impostato in
parametro 4-54 Awviso rif. basso.

Mar./rif. rag.

Il convertitore di frequenza funziona nell'in-
tervallo di riferimento. Il valore di retroazione
corrisponde al valore di setpoint.

Richiesta di
funzionam.

E stato dato un comando di avviamento;
tuttavia il motore rimane arrestato finché non
viene ricevuto un segnale di abilitazione
avviamento tramite ingresso digitale.

Controllo motore

In parametro 1-80 Funzione all'arresto & stato
selezionato [2] Controllo motore. E attivo un
comando di arresto. Per assicurarsi che un
motore sia collegato al convertitore di
frequenza, si applica al motore una corrente di
test permanente.

In funzione

Il motore e azionato dal convertitore di
frequenza.

Modo pausa

La funzione per il risparmio di energia e
abilitata. Il motore si & arrestato ma si riavvia
automaticamente quando richiesto.

Controllo OVC

Il controllo di sovratensione & stato attivato in
parametro 2-17 Controllo sovratensione, [2]
Abilitato. Il motore collegato alimenta il
convertitore di frequenza con energia rigene-
rativa. Il controllo sovratensione regola il
rapporto V/f per far funzionare il motore in
modo controllato ed evitare lo scatto del
convertitore di frequenza.

Velocita alta

La velocita del motore supera il valore
impostato in parametro 4-53 Awviso velocita
alta.

Velocita bassa

La velocita del motore ¢ inferiore al valore
impostato in parametro 4-52 Awviso velocita
bassa.

Sez. pot. Off

(solo convertitori di frequenza con un'alimen-
tazione a 24 V esterna installata).
L'alimentazione di rete al convertitore di
frequenza é stata scollegata e la scheda di
controllo € alimentata dai 24 V esterni.

Standby

In modalita Auto On, il convertitore di
frequenza avvia il motore con un segnale di
avvio da un ingresso digitale o comunicazione
seriale.

Modo protez.

La modalita protezione e attiva. Lunita ha

rilevato uno stato critico (sovracorrente o

sovratensione).

e Per evitare lo scatto, la frequenza di
commutazione viene ridotta a 4 kHz.

e Se possibile, la modalita di protezione
termina dopo circa 10 sec.

e La modalita protezione & modificabile in
parametro 14-26 Ritardo scatto al guasto
inverter.

Ritardo avv.

In parametro 1-71 Ritardo avv., & stato
impostato un tempo di ritardo all'avviamento.
Un comando di avvio viene attivato e il
motore si avvia allo scadere del tempo di
ritardo avviamento.

Avv.av./ind.

Avvio avanti e avvio inverso sono state
selezionate come funzioni per due diversi
ingressi digitali (gruppo di parametri 5-7*
Ingressi digitali). Il motore si avvia in direzione
avanti o indietro in base al morsetto
corrispondente attivato.

Arresto

Il convertitore di frequenza ha ricevuto un
comando di arresto da LCP, ingresso digitale o
comunicazione seriale.

Arr. rapido

Il motore viene decelerato mediante

parametro 3-81 Tempo rampa arr. rapido.

e Arresto rapido (negato) & stato selezionato
come funzione per un ingresso digitale
(gruppo di parametri 5-7* Ingressi digitali).
Il morsetto corrispondente non é attivo.

e La funzione di arresto rapido é stata
attivata mediante comunicazione seriale.

Scatto

Si é verificato un allarme e il motore si &
arrestato. Una volta eliminata la causa
dell'allarme, e possibile ripristinare
manualmente il convertitore di frequenza
premendo [Reset] o da remoto mediante i
morsetti di controllo o la comunicazione

seriale.

Funz. rampa

Il motore sta accelerando/decelerando
utilizzando la rampa di accelerazione/decele-
razione attiva. Il riferimento, un valore limite o
lo stallo non e ancora stato raggiunto.
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Scatto bloccato |Si é verificato un allarme e il motore si &
arrestato. Una volta eliminata la causa
dell'allarme, & possibile spegnere e riaccendere
il convertitore di frequenza. E quindi possibile
ripristinare manualmente il convertitore di
frequenza premendo [Reset] o da remoto
mediante i morsetti di controllo o la comuni-
cazione seriale.

Tabella 7.3 Stato di funzionamento

AVVISO!

In modalita automatica/remota il convertitore di
frequenza necessita di comandi esterni per eseguire le
funzioni.

7.3 Tipidiavvisi e allarmi

Avvisi

Viene emesso un avviso quando esiste una condizione di
allarme imminente oppure in presenza di condizioni di
funzionamento anomale che causano I'emissione di un
allarme da parte del convertitore di frequenza. Un avviso si
cancella automaticamente quando la condizione anomala
cessa.

Allarmi

Scatto

Un allarme viene generato allo scatto del convertitore di
frequenza, vale a dire che il convertitore di frequenza
interrompe il funzionamento per evitare danni al sistema o
al convertitore stesso. Il motore gira a ruota libera fino
all'arresto. La logica del convertitore di frequenza continua
a funzionare e monitorare lo stato del convertitore di
frequenza. Dopo aver eliminato la condizione di guasto, &
possibile ripristinare il convertitore di frequenza, quindi
riprendere il funzionamento.

Ripristino di un convertitore di frequenza dopo uno
scatto/scatto bloccato
Uno scatto pud essere ripristinato in 4 modi:

o Premere [Reset] sull'LCP.
. Comando di ingresso ripristino digitale.

. Comando di ingresso ripristino comunicazione
seriale.

. Ripristino automatico.

Scatto bloccato

La potenza di ingresso viene disinserita e reinserita. |l
motore gira a ruota libera fino all'arresto. Il convertitore di
frequenza continua a monitorare lo stato del convertitore
di frequenza. Scollegare I'alimentazione di ingresso al
convertitore di frequenza ed eliminare la causa del guasto,
quindi ripristinare il convertitore di frequenza.

Visualizzazioni di avvisi e allarmi

. Viene visualizzato un avviso nell'LCP insieme al
numero dell'avviso.

. Un allarme lampeggia insieme al numero
dell'allarme.

210)
0.000kW 0.00A
0.0Hz

130BP086.11

A Earth Fault [A14]

Auto Remote Trip

Disegno 7.2 Esempio di visualizzazione di allarme

Oltre alla visualizzazione del testo e del codice di allarme
nell'LCP, sono presenti tre indicatori di stato.

130BB467.10

Spia avviso Spia allarme
Avviso On Off
Allarme off On (lampeggiante)
Scatto On On (lampeggiante)
bloccato

Disegno 7.3 Spie dell'indicatore di stato

7.4 Elenco degli avvisi e degli allarmi

Linformazione di avviso/allarme in questo capitolo
definisce ciascuna condizione di avviso/allarme, fornisce la
causa probabile per la condizione e indica un rimedio o
una procedura di ricerca ed eliminazione del guasto.
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AVVISO 1, 10 Volt basso

La tensione della scheda di controllo dal morsetto 50 &
<10 V.

Rimuovere parte del carico dal morsetto 50, poiché
I'alimentazione 10 V & sovraccaricata. Al massimo 15 mA o
minimo 590 Q.

Un cortocircuito in un potenziometro collegato o un
cablaggio scorretto del potenziometro pud causare questa
condizione.

Ricerca e risoluzione dei guasti
. Rimuovere il cavo dal morsetto 50.

. Se l'avviso non é pilu presente, il problema &
correlato al cablaggio del cliente.

. Se l'allarme e sempre presente, sostituire la
scheda di controllo.

AVVISO/ALLARME 2, Guasto zero traslato

L'avviso o allarme compare solo se programmato in
parametro 6-01 Funz. temporizz. tensione zero. |l segnale
presente su uno degli ingressi analogici & inferiore al 50%
del valore minimo programmato per quelliingresso. Cavi
rotti o segnali inviati tramite un dispositivo danneggiato
causano questa condizione.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Verificare i collegamenti su tutti i morsetti di
ingresso analogici. Segnali sui morsetti 53 e 54
della scheda di controllo, comune morsetto 55.
Segnali sui morsetti 11 e 12 di MCB 101, comune
morsetto 10. Segnali sui morsetti 1, 3, 5 di MCB
109 e comune morsetti 2, 4, 6.

. Verificare che la programmazione del convertitore
di frequenza e le impostazioni dell'interruttore
siano compatibili con il tipo di segnale analogico.

. Eseguire un test del segnale del morsetto di
ingresso.

AVVISO/ALLARME 3, Motore mancante
Non é stato collegato alcun motore all’'uscita del conv. di
frequenza.

AVVISO/ALLARME 4, Perdita di fase di rete

Mancanza di una fase sul lato alimentazione o sbilan-
ciamento eccessivo della tensione di rete. Questo
messaggio viene visualizzato anche in caso di guasto del
raddrizzatore di ingresso sul convertitore di frequenza. Le
opzioni vengono programmate in parametro 14-12 Funz.
durante sbilanciamento di rete.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Controllare la tensione di alimentazione e le
correnti di alimentazione al convertitore di
frequenza.

AVVISO 5, Tensione collegamento CC alta

La tensione del circuito intermedio (CC) supera il limite di
avviso alta tensione. Il limite dipende dalla tensione
nominale del convertitore di frequenza. L'unita & ancora
attiva.

AVVISO 6, Tensione bus CC bassa

La tensione del circuito intermedio (CC) e inferiore al limite
di avviso bassa tensione. Il limite dipende dalla tensione
nominale del convertitore di frequenza. L'unita € ancora
attiva.

AVVISO/ALLARME 7, Sovratens. CC

Se la tensione del circuito intermedio supera il limite, il
convertitore di frequenza scatta dopo un tempo
preimpostato.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Collegare una resistenza di frenatura.

. Aumentare il tempo di rampa.
. Cambiare il tipo di rampa.

. Attivare le funzioni in parametro 2-10 Funzione
freno.

. Aumentare parametro 14-26 Ritardo scatto al
guasto inverter.

AVVISO/ALLARME 8, Sottotens. CC

Se la tensione del circuito intermedio (collegamento CC)
scende sotto il limite sottotensione, il convertitore di
frequenza verifica l'eventuale presenza di un‘alimentazione
ausiliaria a 24 V CC. Se non é collegata alcuna alimen-
tazione ausiliaria a 24 V CC, il convertitore di frequenza
scatta dopo un ritardo di tempo prefissato. Il ritardo di
tempo varia in funzione della dimensione dell'unita.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Controllare se la tensione di alimentazione e
compatibile con i valori nominali del convertitore
di frequenza.

. Eseguire un test della tensione di ingresso.
. Eseguire un test del circuito di soft charge.

AVVISO/ALLARME 9, Inverter sovracc

Il convertitore di frequenza sta per disinserirsi a causa di
un sovraccarico (corrente troppo elevata per un intervallo
di tempo troppo lungo). Il contatore della protezione
termica elettronica dell'inverter emette un avviso al 98% e
scatta al 100%, emettendo un allarme. Il convertitore di
frequenza non puo essere ripristinato finché il contatore
non mostra un valore inferiore al 90%.

Ricerca e risoluzione dei guasti
° Confrontare la corrente di uscita visualizzata
sull'LCP con la corrente nominale del convertitore
di frequenza.

. Confrontare la corrente di uscita visualizzata
sull'LCP con la corrente misurata sul motore.

. Visualizzare il carico termico del convertitore di
frequenza sull'LCP e monitorarne il valore. In caso
di funzionamento oltre il valore di corrente
continua nominale del convertitore di frequenza ,
il contatore dovrebbe aumentare. In caso di
funzionamento al di sotto del valore di corrente
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continua nominale del convertitore di frequenza,
il contatore dovrebbe diminuire.

AVVISO/ALLARME 10, Motore surrisc.

La protezione termica elettronica (ETR), rileva un surriscal-
damento del motore. Consente all'utente di selezionare se
il convertitore di frequenza deve generare un avviso o un
allarme quando il contatore raggiunge il 100% in
parametro 1-90 Protezione termica motore. Il guasto si
verifica quando il sovraccarico del motore supera il 100%
per un tempo troppo lungo.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Verificare un eventuale surriscaldamento del
motore.

. Controllare un eventuale sovraccarico meccanico
del motore.

. Verificare che la corrente motore impostata in
parametro 1-24 Corrente motore sia corretta.

. Assicurarsi che i dati motore nei parametri da
1-20 a 1-25 siano impostati correttamente.

. Se si utilizza un ventilatore esterno, controllare
che sia stato selezionato in
parametro 1-91 Ventilaz. est. motore.

. Eseguendo I'AMA in parametro 1-29 Adattamento
automatico motore (AMA), si tara il convertitore di
frequenza sul motore con maggiore precisione e
si riduce il carico termico.

AVVISO/ALLARME 11, Sovratemp. term. motore

Il termistore potrebbe essere scollegato. Consente
all'utente di selezionare se il convertitore di frequenza deve
generare un avviso o un allarme in

parametro 1-90 Protezione termica motore.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Verificare un eventuale surriscaldamento del
motore.

. Controllare un eventuale sovraccarico meccanico
del motore.

. Controllare che il termistore sia collegato corret-
tamente tra il morsetto 53 o 54 (ingresso di
tensione analogico) e il morsetto 50 (alimen-
tazione +10 V) e che il commutatore del morsetto
53 o0 54 sia impostato su tensione. Controllare che
parametro 1-93 Fonte termistore selezioni il
morsetto 53 o 54.

. Quando si utilizzano i morsetti 18 o 19,
controllare che il termistore sia collegato corret-
tamente tra il morsetto 18 o 19 (ingresso digitale
solo PNP) e il morsetto 50.

. Se si utilizza un sensore KTY, verificare che il
collegamento tra i morsetti 54 e 55 sia corretto.

o Se si utilizza un termostato o termistore, verificare
che la programmazione di 7-93 Risorsa termistore
corrisponda al cablaggio del sensore.

. Se si utilizza un sensore KTY, verificare che la
programmazione di 7-95 Tipo sensore KTY, 1-96
Risorsa termistore KTY e 1-97 Livello di soglia KTY
corrisponda al cablaggio del sensore.

AVVISO/ALLARME 12, Coppia limite

La coppia ha superato il valore in parametro 4-16 Lim. di
coppia in modo motore oppure quello in

parametro 4-17 Lim. di coppia in modo generatore.
Parametro 14-25 Ritardo scatto al limite di coppia permette
di passare da una condizione di solo avviso a una di avviso
seguito da un allarme.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Se durante la rampa di accelerazione viene
superato il limite di coppia del motore,
aumentare il tempo rampa di accelerazione.

. Se durante la rampa di decelerazione viene
superato il limite di coppia del generatore,
aumentare il tempo rampa di decelerazione.

. Se il limite di coppia viene superato durante il
normale funzionamento, aumentare, se possibile,
il valore del limite. Assicurarsi che il sistema possa
funzionare in condizioni di sicurezza a una coppia
maggiore.

. Controllare l'applicazione per evitare che il
motore assorba una corrente eccessiva.

AVVISO/ALLARME 13, Sovracorrente

E stato superato il limite di corrente di picco dell'inverter
(circa il 200% della corrente nominale). Lavviso permane
per circa 1,5 s, dopodiché il convertitore di frequenza
scatta ed emette un allarme. Questo guasto puo essere
causato da carichi impulsivi o da una rapida accelerazione
con elevati carichi inerziali. Se é stato selezionato il
controllo del freno meccanico esteso, lo scatto puo essere
ripristinato esternamente.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Scollegare I'alimentazione e controllare se &
possibile ruotare I'albero motore.

. Controllare se la taglia del motore é adatta al
convertitore di frequenza.

. Controllare i parametri da 7-20 a 1-25 per
assicurare che i dati del motore siano corretti.

ALLARME 14, Guasto di terra

E presente una corrente dalle fasi di uscita verso terra, nel
cavo fra il convertitore di frequenza e il motore o nel
motore stesso.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Togliere I'alimentazione al convertitore di
frequenza e riparare il guasto verso terra.

. Verificare la presenza di guasti verso terra
misurando la resistenza verso terra dei cavi del
motore e del motore con un megaohmetro.

. Eseguire il test del sensore di corrente.
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ALLARME 15, HW incomp.
Un'opzione installata non puo funzionare con l'attuale
hardware o software del quadro di comando.

Registrare il valore dei seguenti parametri e contattare il
fornitore KSB locale:

. Parametro 15-40 Tipo FC.

. Parametro 15-41 Sezione potenza.

. Parametro 15-42 Tensione.

. Parametro 15-43 Versione software.

. Parametro 15-45 Stringa codice tipo eff..
. Parametro 15-49 Scheda di contr. SW id.
. Parametro 15-50 Scheda di pot. SW id.
. Parametro 15-60 Opzione installata.

. Parametro 15-61 Versione SW opzione (per ogni
slot opzione).

ALLARME 16, Cortocircuito
Si e verificato un cortocircuito nel motore o nei cavi del
motore.

Ricerca e risoluzione dei guasti
. Togliere I'alimentazione dal convertitore di
frequenza ed eliminare il cortocircuito.

AVVISO/ALLARME 17, Std bus timeout

Nessuna comunicazione con il convertitore di frequenza.
L'avviso ¢ solo attivo quando parametro 8-04 Funzione
controllo timeout NON & impostato su [0] Off.

Se parametro 8-04 Funzione controllo timeout & impostato
su [5] Stop e scatto, viene visualizzato un avviso e il conver-
titore di frequenza decelera gradualmente finché scatta e
quindi visualizza un allarme.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Verificare i collegamenti sul cavo di comuni-
cazione seriale.

. Aumentare parametro 8-03 Tempo temporizz. di
contr..

. Verificare il funzionamento dei dispositivi di
comunicazione.

. Verificare la corretta installazione conformemente
ai requisiti EMC.

AVVISO/ALLARME 22, Fr. mecc. soll.

Quando ¢ attivo questo avviso, I'LCP mostra il tipo di
problema.

0 = Il rif. coppia non & stato raggiunto prima del time out.
1 = Nessun segnale di retroazione dal freno prima del time
out.

AVVISO 23, Ventil. interni

La funzione di avviso ventola & una protezione aggiuntiva
che verifica se la ventola & montata e funziona. L'avviso
ventola puo essere disattivato in parametro 14-53 Monitor.
ventola ([0] Disabilitato).

Ricerca e risoluzione dei guasti
° Controllare la resistenza delle ventole.

. Controllare i fusibili di soft charge.

AVVISO 24, Ventil. esterni

La funzione di avviso ventola € una protezione aggiuntiva
che verifica se la ventola & montata e funziona. Lavviso
ventola puo essere disattivato in parametro 14-53 Monitor.
ventola ([0] Disabilitato).

Ricerca e risoluzione dei guasti
. Controllare la resistenza delle ventole.

. Controllare i fusibili di soft charge.

AVVISO 25, Resist. freno

La resistenza di frenatura viene monitorata durante il
funzionamento. In caso di cortocircuito, la funzione freno e
disattivata e viene visualizzato I'avviso. Il convertitore di
frequenza e ancora in grado di funzionare, ma senza la
funzione freno. Togliere I'alimentazione al convertitore di
frequenza e sostituire la resistenza di frenatura (vedere
parametro 2-15 Controllo freno).

AVVISO/ALLARME 26, Limite di potenza resistenza freno
La potenza trasmessa alla resistenza di frenatura viene
calcolata come valore medio derivante dagli ultimi 120 s di
funzionamento. Il calcolo & basato sulla tensione del
circuito intermedio e dal valore della resistenza di frenatura
impostato in parametro 2-16 Corrente max. per freno CA.
L'avviso e attivo quando la potenza di frenatura dissipata e
superiore al 90% rispetto alla potenza della resistenza
freno. Se in parametro 2-13 Monitor. potenza freno € stato
selezionato [2] Scatto, il convertitore di frequenza scatta
quando la potenza di frenata dissipata supera il 100%.

AVVISO/ALLARME 27, Guasto al chopper di frenatura

Il transistor di frenatura viene monitorato durante il funzio-
namento. Se si verifica un cortocircuito, la funzione freno
viene disattivata e viene visualizzato un avviso. Il conver-
titore di frequenza € ancora in grado di funzionare ma,
poiché il transistor di frenatura & entrato in cortocircuito,
una potenza elevata viene trasmessa alla resistenza di
frenatura, anche se non é attiva.

Togliere I'alimentazione al convertitore di frequenza e
rimuovere la resistenza di frenatura.

Questo allarme/avviso potrebbe anche essere emesso in
caso di surriscaldamento della resistenza freno. | morsetti
104 e 106 sono disponibili come resistenze freno o ingressi
Klixon, fare riferimento a Interruttore di temperatura della
resistenza freno nella Guida alla Progettazione.

AVVISO/ALLARME 28, Controllo freno
La resistenza di frenatura non & collegata o non funziona.
Controllare parametro 2-15 Controllo freno.

ALLARME 29, Bassa temp.

La temperatura massima ammessa per il dissipatore ¢ stata
superata. Il guasto dovuto alla temperatura non si ripristina
finché la temperatura non scende al di sotto di una
temperatura dissipatore prestabilita. | valori di scatto e di
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ripristino sono diversi a seconda della taglia del conver-
titore di frequenza.

Ricerca e risoluzione dei guasti
Verificare la presenza delle seguenti condizioni:
. Temperatura ambiente troppo elevata.

. Cavo motore troppo lungo.

. Spazio errato per il flusso d'aria sopra e sotto il
convertitore di frequenza.

. Circolazione aria assente attorno al convertitore di
frequenza.

. Ventola dissipatore danneggiata.
. Dissipatore sporco.

Questo allarme si basa sulla temperatura misurata dal
sensore del dissipatore montato all'interno dei moduli IGBT.

Ricerca e risoluzione dei guasti
o Controllare la resistenza delle ventole.

. Controllare i fusibili di soft charge.
. Verificare il sensore di temperatura IGBT.

ALLARME 30, Fase U del motore mancante
Manca la fase U del motore fra il convertitore di frequenza
e il motore.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Scollegare I'alimentazione dal convertitore di
frequenza e controllare la fase U del motore.

ALLARME 31, Fase V del motore mancante
Manca la fase V del motore tra il convertitore di frequenza
e il motore.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Scollegare l'alimentazione dal convertitore di
frequenza e controllare la fase motore V.

ALLARME 32, Fase W del motore mancante
Manca la fase motore W tra il convertitore di frequenza e il
motore.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Scollegare I'alimentazione al convertitore di
frequenza e controllare la fase del motore W.

ALLARME 33, Guasto di accensione

Sono state effettuate troppe accensioni in un intervallo di
tempo troppo breve. Lasciare raffreddare I'unita alla
temperatura di esercizio.

AVVISO/ALLARME 34, Errore comunicazione fieldbus
Il bus di campo della scheda di comunicazione opzionale
non funziona.

AVVISO/ALLARME 36, Guasto di rete

Questo avviso/allarme & attivo solo se la tensione di
alimentazione al convertitore di frequenza non & piu
presente e se parametro 14-10 Guasto di rete NON &

impostato su [0] Nessuna funzione.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Verificare i fusibili del convertitore di frequenza e
I'alimentazione di rete all'unita.

ALLARME 38, Guasto interno
Quando si verifica un guasto interno, viene visualizzato un
codice numerico, come definito in Tabella 7.4.

Ricerca e risoluzione dei guasti
. Spegnere e riavviare |'unita.

. Verificare che l'opzione sia installata corret-
tamente.

. Controllare se vi sono cablaggi allentati o
mancanti.

Se necessario, contattare il rivenditore KSB o l'assistenza
KSB. Annotare il codice numerico per poter ricevere
ulteriori indicazioni sul tipo di guasto.

No. Testo

0 Impossibile inizializzare la porta seriale. Contattare
il rivenditore KSB o l'assistenza KSB.

256-258 |l dati dell'EEPROM della scheda di potenza sono

corrotti o obsoleti.

512 | dati del'EEPROM del quadro di comando sono
corrotti o troppo vecchi.

513 Timeout di comunicazione durante la lettura dei
dati EEPROM.

514 Timeout di comunicazione durante la lettura dei
dati EEPROM.

515 Il controllo orientato all'applicazione non & in
grado di riconoscere i dati dell'lEEPROM.

516 Impossibile scrivere sul'lEEPROM perché ¢ in corso

un comando di scrittura.

517 Il comando di scrittura & in timeout.

518 Guasto nell'EEPROM.

519 Dati codice a barre mancanti o non validi
nell'EEPROM.

783 Il valore di parametro supera i limiti min/max.

1024-1279 |Invio di un telegramma CAN fallito.

1281 Timeout flash processore digitale di segnali

1282 Incompatibilita della versione software Power
Micro.

1283 Incompatibilita della versione dei dati nellEEPROM

della scheda di potenza

1284 Impossibile leggere la versione software del DSP.

1299 L'opzione SW nello slot A é troppo vecchia.

1300 L'opzione SW nello slot B e troppo vecchia.

1301 L'opzione SW nello slot CO e troppo vecchia.

1302 L'opzione SW nello slot C1 & troppo vecchia.

1315 L'opzione SW nello slot A non e supportata (non &
consentita).

1316 L'opzione SW nello slot B non é supportata (non &
consentita).

1317 L'opzione SW nello slot CO non & supportata (non

€ consentita).
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No. Testo No. Testo
1318 L'opzione SW nello slot C1 non & supportata (non 3072-5122 |l valore del parametro non rientra nei limiti
& consentita). consentiti.
1379 L'Opzione A non ha risposto durante il calcolo 5123 Opzione nello slot A: hardware incompatibile con

della versione della piattaforma.

I'hnardware del quadro di comando.

1380 L'Opzione B non ha risposto durante il calcolo della
versione della piattaforma.

5124 Opzione nello slot B: hardware incompatibile con
I'hnardware del quadro di comando.

1381 L'Opzione CO non ha risposto durante il calcolo
della versione della piattaforma.

5125 Opzione nello slot CO: hardware incompatibile con
I'hardware del quadro di comando.

1382 L'Opzione C1 non ha risposto durante il calcolo
della versione della piattaforma.

5126 Opzione nello slot C1: hardware incompatibile con
I'hardware del quadro di comando.

1536 E stata registrata un'eccezione nel controllo
orientato all'applicazione. Informazioni di debug
scritte nell'LCP.

1792 Il watchdog del DSP e attivo. Debug dei dati della
parte di potenza, i dati del controllo orientato al
motore non vengono trasferiti correttamente.

2049 Dati di potenza riavviati.

2064-2072 |HO81x: l'opzione nello slot x si & riavviata.

2080-2088 |H082x: I'opzione nello slot x ha emesso un ritardo
all'accensione.

2096-2104 |H983x: I'opzione nello slot x ha emesso un ritardo
all'accensione valido.

2304 Impossibile leggere dati dall'lEEPROM della scheda

di potenza.
2305 Versione SW mancante dall'unita di potenza.
2314 Dati unita di potenza mancanti dall'unita di
potenza.
2315 Versione SW mancante dall'unita di potenza.
2316 lo_statepage mancante dalla sezione di potenza.
2324 E stato rilevato che la configurazione della scheda

di potenza non é corretta all'accensione.

2325 Una scheda di potenza ha interrotto le comuni-
cazioni quando é stata collegata I'alimentazione

principale.

2326 E stato rilevato che la configurazione della scheda
di potenza non é corretta al termine del periodo di

tempo concesso alla scheda per registrarsi.

2327 Troppe posizioni di schede di potenza si sono
registrate come presenti.

2330 Le informazioni relative alla potenza scambiate tra
le schede di potenza non corrispondono.

2561 Nessuna comunicazione da DSP a ATACD.

2562 Nessuna comunicazione da ATACD a DSP (stato
funzionamento).

2816 Overflow dello stack modulo del quadro di
comando

2817 Attivita pianificatore lente.

2818 Attivita rapide.

2819 Thread parametro.

2820 Overflow dello stack LCP.

2821 Overflow della porta seriale.

2822 Overflow della porta USB.

2836 cfListMempool troppo piccolo.

5376-6231 | Memoria insufficiente.

Tabella 7.4 Codici numerici per guasti interni

ALLARME 39, Sensore dissipatore
Nessuna retroazione dal sensore di temperatura del
dissipatore di calore.

Il segnale dal sensore di temperatura IGBT non &
disponibile sulla scheda di potenza. Il problema potrebbe
essere sulla scheda di potenza, sulla scheda di pilotaggio
gate o sul cavo a nastro tra la scheda di potenza e la
scheda di pilotaggio gate.

AVVISO 40, Sovraccarico dell'uscita dig. mors. 27
Verificare il carico collegato al morsetto 27 o rimuovere il
collegamento in cortocircuito. Controllare

parametro 5-00 Modo I/O digitale e parametro 5-01 Modo
Morsetto 27.

AVVISO 41, Sovraccarico dell'uscita dig. mors. 29
Verificare il carico collegato al morsetto 29 o rimuovere il
collegamento in cortocircuito. Controllare

parametro 5-00 Modo 1I/0 digitale e parametro 5-02 Modo
morsetto 29.

AVVISO 42, Sovraccarico dell'uscita dig. X30/6 o X30/7
Per X30/6, verificare il carico collegato al morsetto X30/6 o
rimuovere il collegamento in cortocircuito. Controllare
parametro 5-32 Uscita dig. mors. X30/6 (MCB 101).

Per X30/7, verificare il carico collegato al morsetto X30/7 o
rimuovere il collegamento in cortocircuito. Controllare
parametro 5-33 Uscita dig. mors. X30/7 (MCB 101).

ALLARME 46, Alim. scheda pot.
L'alimentazione sulla scheda di potenza ¢ fuori intervallo.

Sono disponibili tre alimentazioni generate dall'alimen-
tatore switching (SMPS) sulla scheda di potenza: 24V, 5V,
+18 V. Alimentando a 24 V CC mediante l'opzione MCB
107, sono monitorate solamente le alimentazioni 24 V e 5
V. Se alimentato con tensione di alimentazione trifase, sono
monitorate tutte e 3 le alimentazioni.

AVVISO 47, Alim. 24 V b.

L'alimentazione a 24 V CC viene misurata sulla scheda di
controllo. Lalimentazione ausiliaria esterna a 24 V CC
potrebbe essere sovraccarica; in caso contrario, contattare il
rivenditore KSB.
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AVVISO 48, Al. 1,8V bassa

L'alimentazione a 1,8 V CC utilizzata sulla scheda di
controllo non rientra nei limiti consentiti. Lalimentazione
viene misurata sulla scheda di controllo. Verificare se la
scheda di controllo & difettosa. Se & presente una scheda
opzionale, verificare una eventuale condizione di
sovratensione.

AVVISO 49, Limite di velocita

Quando la velocita non & compresa nell'intervallo
specificato in parametro 4-11 Lim. basso vel. motore [giri/
min] e parametro 4-13 Lim. alto vel. motore [giri/min], il
convertitore di frequenza visualizza un avviso. Quando la
velocita é inferiore al limite specificato in

parametro 1-86 Velocita scatto bassa [giri/min] (tranne che
all'avvio o all'arresto) il convertitore di frequenza scatta.

ALLARME 50, AMA, taratura non riuscita
Contattare il rivenditore KSB o I'assistenza KSB.

ALLARME 51, AMA, controllo Unom € Inom

Probabilmente sono errate le impostazioni della tensione
motore, della corrente motore e della potenza motore.
Controllare le impostazioni dei parametri da 7-20 a 1-25.

ALLARME 52, AMA Inom bassa
La corrente motore & troppo bassa. Controllare le
impostazioni.

ALLARME 53, AMA, motore troppo grande
Il motore & troppo grande per il funzionamento dellAMA.

ALLARME 54, AMA, motore troppo piccolo
Il motore & troppo piccolo perché I'AMA funzioni.

ALLARME 55, AMA, par. fuori campo
| valori dei parametri del motore sono al di fuori del
campo accettabile. AMA non funziona.

ALLARME 56, AMA interrotto dall'utente
L'utente ha interritto I'AMA.

ALLARME 57, AMA, guasto interno

Tentare piu volte di riavviare AMA finché l'esecuzione di
AMA non riesce. Tenere presente che cicli ripetuti possono
riscaldare il motore e determinare I'aumento delle
resistenze Rs e R.. Non si tratta comunque di un problema
critico.

ALLARME 58, AMA, guasto interno
Contattare il rivenditore KSB.

AVVISO 59, Limite corrente

La corrente & superiore al valore in parametro 4-18 Limite di
corrente. Assicurarsi che i dati del motore nei parametri da
1-20 a 1-25 siano impostati correttamente. Aumentare
possibilmente il limite di corrente. Accertarsi che il sistema
possa operare in sicurezza a un limite superiore.

AVVISO 60, Interbl. esterno
Linterblocco esterno ¢ stato attivato. Per riprendere il
funzionamento normale:

1. Applicare 24 V CC al morsetto programmato per
I'interblocco esterno.

2. Ripristinare il convertitore di frequenza tramite
2a la comunicazione seriale.
2b  I/0 digitali.

2c  premendo [Reset].

AVVISO 62, Limite frequenza di uscita
La frequenza di uscita & superiore al valore impostato in
parametro 4-19 Freq. di uscita max..

AVVISO 64, Limite tens.
La combinaz. di carico e velocita richiede una tensione
motore sup. alla tensione colleg. CC effettiva.

AVVISO/ALLARME 65, Sovratemperatura scheda di
controllo

La scheda di controllo ha raggiunto la temperatura di
scatto di 75 °C.

AVVISO 66, Bassa temp.

La temperatura del convertitore di frequenza é troppo
bassa per il normale funzionamento. L'avviso si basa sul
sensore di temperatura nel modulo IGBT.

Aumentare la temperatura ambiente dell'unita. Una
modesta quantita di corrente di mantenimento puo essere
inviata al convertitore di frequenza anche quando il
motore e fermo impostando parametro 2-00 Corrente CC
funzionamento/preriscaldamento al 5% e

parametro 1-80 Funzione all'arresto.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Controllare il sensore di temperatura.

. Controllare il filo elettrico del sensore tra I'lGBT e
la scheda di pilotaggio gate.

ALLARME 67, Configurazione modulo opzionale cambiata
Una o piu opzioni sono state aggiunte o rimosse
dall'ultimo spegnimento. Verificare che la modifica alla
configurazione sia voluta e ripristinare I'unita.

ALLARME 68, Arresto di sic. att.
E stato attivato STO.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Per riprendere il funzionamento normale,
applicare 24 V CC al morsetto 37, quindi inviare
un segnale di ripristino (tramite bus, I/O digitale o
premendo [Reset]).

ALLARME 69, Temp. sch. pot
Il sensore di temperatura sulla scheda di potenza rileva
una temperatura troppo alta o bassa.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Verificare il funzionamento delle ventole sullo
sportello.

. Verificare che i filtri per le ventole sullo sportello
non siano ostruiti.
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. Verificare che la piastra passacavi sia corret-
tamente installata sui convertitori di frequenza
IP21/1P54 (NEMA 1/12).

ALLARME 70, Conf. FC n.cons.
La scheda di controllo e la scheda di potenza sono
incompatibili.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Contattare il proprio rivenditore, indicando il

codice dell'unita ricavato dalla targhetta e i codici
articolo della scheda per verificare la compati-
bilita.

ALLARME 71, Arr. sic. PTC 1

Larresto di sicurezza & stato attivato dalla VLT® PTC

Thermistor Card MCB 112 (motore troppo caldo). Il normale

funzionamento puo essere ripreso quando MCB 112

applica nuovamente una tensione di 24 V CC al morsetto

37 (quando la temperatura del motore raggiunge un valore

accettabile) e quando l'ingresso digitale proveniente da

MCB 112 viene disattivato. Inoltre & necessario inviare un

segnale di reset (tramite bus, I/0 digitale o premendo

[Reset]).

AVVISO!

Con il riavvio automatico abilitato, il motore si riavviera
una volta eliminato il guasto.

ALLARME 72, Guasto peric.

Safe Torque Off (STO) con scatto bloccato. Livelli di segnale
non previsti per safe torque off (STO) e ingresso digitale
dalla VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.

AVVISO 73, Riavvio automatico arresto di sicurezza
Safe Torque Off (STO). Con il riavvio automatico abilitato, il
motore puo avviarsi una volta eliminato il guasto.

AVVISO 76, Setup unita pot.

Il numero richiesto di unita di potenza non corrisponde al
numero rilevato di unita di potenza attive. Quando si
sostituisce un modulo dimensione contenitore F, questo
avviso appare se i dati di potenza nella scheda di potenza
del modulo non corrispondono a quelli del resto del
convertitore di frequenza. L'avviso viene attivato anche
quando & andato perso il collegamento alla scheda di
potenza.

Ricerca e risoluzione dei guasti
. Confermare che il pezzo di ricambio e la sua
scheda di potenza rechino il corretto codice
articolo.

. Assicurarsi che i cavi a 44 poli tra 'MDCIC e le
schede di potenza siano montati correttamente.

AVVISO 77, Modo pot. rid.

Questo avviso indica che il convertitore di frequenza sta
funzionando a potenza ridotta (cioé con meno sezioni
inverter di quante sarebbero possibili). Questo avviso viene
generato durante il ciclo di accensione quando il conver-
titore di frequenza & impostato per funzionare con un
numero minore di inverter e continua a rimanere attivo.

ALLARME 79, Conf. t. pot.n.c.

La scheda di conversione in scala non ¢ installata o non &
del tipo corretto. Non & stato nemmeno possibile installare
il connettore MK102 sulla scheda di potenza.

ALLARME 80, Inverter inizial.

Le impostazioni dei parametri sono inizializzate alle
impostazioni di default riportate alle impostazioni di
fabbrica dopo un ripristino manuale.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Ripristinare I'unita per cancellare un allarme.

ALLARME 81, CSIV dannegg.

| file CSIV (Customer Specific Initialisation Values/valori di
inizializzazione specifici del cliente) possiedono errori di
sintassi.

ALLARME 82, Errore par. CSIV

I CSIV (Customer Specific Initialisation Values/valori di
inizializzazione specifici del cliente) non sono riusciti ad
inizializzare un parametro.

ALLARME 85, Guasto per. PB
Errore PROFIBUS/PROFIsafe.

ALLARME 92, Portata nulla

Nel sistema é stata rilevata una condizione di assenza di
flusso Parametro 22-23 Funzione assenza di portata &
impostato per dare I'allarme.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Effettuare la ricerca del guasto e ripristinare il
convertitore di frequenza dopo aver eliminato il
guasto.

ALLARME 93, Funzione pompa a secco

L'assenza di portata nel sistema mentre il convertitore di
frequenza funziona ad alta velocita puo indicare una
situazione di pompa a secco. Parametro 22-26 Funzione
pompa a secco € impostato per l'allarme.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Effettuare la ricerca del guasto e ripristinare il
convertitore di frequenza dopo aver eliminato il
guasto.

ALLARME 94, Fine curva

La retroazione é inferiore al setpoint. Potrebbe indicare una
perdita nel sistema. Parametro 22-50 Funzione fine curva e
impostato per emettere un allarme.

Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Effettuare la ricerca del guasto e ripristinare il
convertitore di frequenza dopo aver eliminato il
guasto.

ALLARME 95, Cinghia rotta

La coppia e inferiore al livello di coppia impostato per
assenza di carico e indica che una cinghia é rotta.
Parametro 22-60 Funzione cinghia rotta € impostato per
emettere un allarme.
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Ricerca ed eliminazione dei guasti
. Effettuare la ricerca del guasto e ripristinare il
convertitore di frequenza dopo aver eliminato il
guasto.

ALLARME 100, Derag limit fault

La funzione Deragging si & guastata durante l'esecuzione.
Controllare la girante della pompa per un eventuale
bloccaggio.

AVVISO/ALLARME 104, Mixing fans

Il monitoraggio della ventola controlla che la ventola giri
all'accensione del convertitore di frequenza od
ogniqualvolta la ventola di miscelazione venga accesa. Se
la ventola non sta funzionando, viene visualizzato il guasto.
Il guasto della ventola di miscelazione puo essere
configurato come un scatto per avviso o uno scatto per
allarme tramite parametro 14-53 Monitor. ventola.

7.5 Ricerca e risoluzione dei guasti

Ricerca e risoluzione dei guasti
. Spegnere e riaccendere il convertitore di
frequenza per determinare se l'avviso/I'allarme
ritorna.

AVVISO 250, N. parte ric.

E stato sostituito un componente del convertitore di
frequenza. Ripristinare il convertitore di frequenza per
riprendere il funzionamento normale.

AVVISO 251, Nuovo cod. tipo
La scheda di potenza o altri componenti sono stati
sostituiti e il codice identificativo & cambiato.

Ricerca e risoluzione dei guasti
. Effettuare un ripristino per rimuovere l'avviso e
riprendere il funzionamento normale.

Sintomo Possibile causa Prova Soluzione
Alimentazione di ingresso Vedere Tabella 4.3. Controllare la sorgente di alimentazione di
mancante ingresso.

Fusibili aperti o mancanti o Vedere in questa tabella le cause possibili
scatto dell'interruttore per fusibili aperti e scatto dell'interruttore Seguire le raccomandazioni fornite.
automatico automatico.
Nessun'alimentazione all'LCP Controllare il corretto collegamento del Sostituire I'LCP o il cavo di collegamento
cavo e l'assenza di danni all'LCP. guasto.
Cortocircuito sulla tensione di | Controllare I'alimentazione della tensione 24
Displ . . .
spiay controllo (morsetto 12 o0 50) o |V di controllo sui morsetti da 12/13 a 20-39 . .

spento / . . L . . . Cablare correttamente i morsetti.
sui morsetto di controllo o l'alimentazione 10 V sui morsetti da 50 a

Nessuna

o 55.

unzione - — ; )
LCP incompatibile Usare solo I'LCP 101 (P/N 130B1124) o I'LCP

102 (P/N 130B1107).
Impostazione errata del Premere [Status] + [A]/[Y] per regolare il
contrasto contrasto.
Il display (LCP) e difettoso Test usando un LCP diverso. Sostituire I'LCP o il cavo di collegamento
guasto.
Guasto all'alimentazione di . .
. . Contattare il fornitore.
tensione interna o SMPS guasto
. . . Se il display rimane acceso, il problema &
Alimentazione sovraccaricata . o )
. oo . . oo nei cavi di controllo. Controllare il
. (SMPS) a causa di cavi di Per evitare un problema nei cavi di . o
Display . . . oo cablaggio per escludere cortocircuiti o
. . controllo non adeguati o di un |controllo, scollegare tutti i cavi di controllo . . o
intermittente . . . collegamenti scorretti. Se il display
guasto all'interno del conver- rimuovendo le morsettiere. ; . . .
A . continua a disinserirsi, seguire la procedura
titore di frequenza o
per spegnere il display.
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Sintomo

Possibile causa

Prova

Soluzione

Motore non in

Interruttore di servizio aperto o
collegamento del motore
aperto

Controllare se il motore é collegato e se il
collegamento non ¢ interrotto (da un
interruttore di manutenzione o altri
dispositivi).

Collegare il motore e verificare l'inter-
ruttore di servizio.

Nessun'alimentazione di rete
con scheda opzione da 24 V CC

Se il display funziona ma non viene
visualizzato nulla, verificare che sia inserita
I'alimentazione di rete per il convertitore di
frequenza.

Applicare I'alimentazione di rete per far
funzionare l'unita.

Arresto LCP

Verificare se é stato premuto [Off].

Premere [Auto On] o [Hand On] (in
funzione della modalita di funzionamento)
per avviare il motore.

Segnale di avvio mancante
(standby)

Controllare I'impostazione corretta di
parametro 5-10 Ingr. digitale morsetto 18 per

Applicare un segnale di avviamento valido
per avviare il motore.

funzione il morsetto 18 (usare l'impostazione di
fabbrica).
Segnale di ruota libera motore [Controllare 5-12 Evol. libera neg. per I'impo- |Applicare 24 V sul morsetto 27 o
(rotazione libera) stazione corretta del morsetto 27 (usare programmare questo morsetto su Nessun
l'impostazione di fabbrica). funzionamento.
Controllare il segnale di riferimento: Locale, [Programmare le impostazioni corrette.
remoto o riferimento bus? Riferimento Controllare parametro 3-13 Sito di
preimpostato attivo? Collegamento del riferimento. Impostare su attivo il
Sorgente di segnale di morsetto corretto? La conversione in scala |riferimento preimpostato nel gruppo di
riferimento errato dei morsetti & corretta? Segnale di parametri 3-1* Riferimenti. Verificare il
riferimento disponibile? cablaggio corretto. Controllare la scala dei
morsetti. Controllare il segnale di
riferimento.
Controllare che parametro 4-10 Direz.
Limite di rotazione del motore |velocita motore sia programmato corret- Programmare le impostazioni corrette.
Motore che tamente.
gira nella Verificare se & stato programmato un
direzione Segnale di inversione attivo comando di inversione per il morsetto nel [Disattivare il segnale di inversione.
sbagliata gruppo di parametri 5-1* Ingressi digitali.
Collegamento errato della fase Vedere capitolo 5.5 Controllo della rotazione
del motore del motore.
Verificare i limiti di uscita in
o . .. | parametro 4-13 Lim. alto vel. motore [giri/
Limiti di frequenza impostati in ) o . S .
min], parametro 4-14 Limite alto velocita Programmare i limiti corretti.
Il motore non modo errato motore [Hz] e parametro 4-19 Freq. di uscita
raggiunge la max..
velocita Verificare la scala del segnale di ingresso di
massima Segnale di ingresso di riferimento in 6-0* Mod. I/O analogici e nel
riferimento non scalato corret- | gruppo di parametri 3-1* Riferimenti. Limiti |Programmare le impostazioni corrette.
tamente di riferimento nel gruppo di parametri 3-0*
Limite riferimento.
Verificare le impostazioni di tutti i parametri | Verificare le impostazioni nel gruppo di
Velocita del o o . [ motore, incluse tutte le impostazioni di parametri 1-6* Imp. dipend. dal carico.. Per il
Possibili impostazioni parametri . i i i .
motore scorrette compensazione del motore. Per un funzio- [funzionamento ad anello chiuso, verificare
instabile namento ad anello chiuso, verificare le le impostazioni nel gruppo di parametri
impostazioni PID. 20-0* Retroazione.
Il motore Possibile sovramagnetizzazione Controllare le impostazioni motore nel
funziona in Controllare impostazioni motore scorrette in [gruppo di parametri 7-2* Dati motore, 1-3*
modo tutti i parametri del motore. Dati motore avanz., e 1-5* Impost. indip. dal
irregolare carico..
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Manutenzione, diagnostica e...

Sintomo Possibile causa Prova Soluzione
Possibili impostazioni scorrette Controllare il gruppo di parametri 2-0*
Il motore non | nei parametri dei freni. Possibili | Controllare i parametri del freno. Controllare | Freno CC e 3-0* Limiti riferimento.
frena tempi di rampa di decele- le impostazioni del tempo di rampa.
razione troppo brevi
Il motore o il pannello presentano un
Corto tra due fasi cortocircuito tra le fasi. Controllare eventuali [ Eliminare ogni cortocircuito rilevato.
corti tra le fasi di motore e pannello.
. . Eseguire il test all'avviamento e verificare
Fusibili aperti . .
che la corrente motore rientri nelle
o scatto .
. . . . . specifiche. Se la corrente motore supera la
interruttore . Il motore ¢ in sovraccarico per l'appli- . L
. Sovraccarico motore . corrente a pieno carico indicata sulla
automatico cazione.

alimentazione

targhetta, il motore potrebbe funzionare
solo a carico ridotto. Riesaminare le
specifiche per I'applicazione.

Collegamenti allentati

Eseguire il controllo di pre-avvio per i
collegamenti allentati.

Serrare i collegamenti allentati.

Squilibrio
corrente di
rete superiore
al 3%

Problemi con I'alimentazione di
rete (vedere la descrizione
Allarme 4 Perdita fase di rete)

Ruotare i cavi dell'alimentazione di ingresso
nel convertitore di frequenza di una
posizione: da A aB,daBa(, daCadA.

Se lo squilibrio segue il filo, si tratta di un
problema di alimentazione. Verificare
I'alimentazione di rete.

Problema con il convertitore di
frequenza

Ruotare i cavi dell'alimentazione di ingresso
nel convertitore di frequenza di una
posizione: da A aB,daBac(, daCadA.

Se lo squilibrio permane sullo stesso
morsetto di ingresso, si tratta di un
problema dell'unita. Contattare il fornitore.

Ruotare i cavi di uscita motore di una

Se lo squilibrio segue il filo, il problema &

Squilibrio Problema con il motore o con il | posizione:daUaV,daVaW daWaU. del motore o del cablaggio del motore.

della corrente |cablaggio del motore Controllare il motore e il cablaggio del

motore motore.

superiore al . . . |Ruotare i cavi di uscita motore di una Se lo squilibrio permane sullo stesso

3%. fProbIema con il convertitore di posizione:daUaV,daVaW daWaU. morsetto di uscita, si tratta di un problema
requenza legato all'unita. Contattare il fornitore.

Aumentare il tempo di rampa di accele-
Problemi di razione in parametro 3-41 Rampa 1 tempo

accelerazione

| dati motore sono inseriti in

In presenza di avvisi o allarmi, vedere
capitolo 7.4 Elenco degli avvisi e degli allarmi.

di accel.. Aumentare il limite di corrente in

del conver- . . . parametro 4-18 Limite di corrente.
. . modo scorretto Controllare che i dati del motore siano L . o
titore di . . Aumentare il limite di coppia in
inseriti correttamente. ) ) o
frequenza parametro 4-16 Lim. di coppia in modo
motore.
Problemi di Aumentare il tempo di rampa di decele-

decelerazione

| dati motore sono inseriti in

In presenza di avvisi o allarmi, vedere
capitolo 7.4 Elenco degli avvisi e degli allarmi.

razione in parametro 3-42 Rampa 1 tempo

del conver- . . . di decel.. Abilitare il controllo sovratensione
. . modo scorretto Controllare che i dati del motore siano . .
titore di . . in parametro 2-17 Controllo sovratensione.
inseriti correttamente.
frequenza
Evitare frequenze critiche usando i
parametri nel gruppo di parametri 4-6*
Bypass velocita.
. Spegnere la sovramodulazione in
Rumorosita i . . L
. . parametro 14-03 Sovramodulazione. Controllare se il rumore e/o le vibrazioni
acustica o Risonanze - - - - . . .
ibrazi Modificare il modello di commutazione e la |sono state ridotte a un limite accettabile.
vibrazione

frequenza nel gruppo di parametri 74-0*
Commutazione convertitore.

Aumentare lo smorzamento della risonanza
in parametro 1-64 Smorzamento risonanza.

Tabella 7.5 Ricerca ed eliminazione dei guasti
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Specifiche

8 Specifiche

8.1 Dati elettrici

8.1.1 Alimentazione di rete 1x200-240 V CA

Designazione del tipo P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7 | P5K5 P7K5 P15K P22K
Potenza all'albero tipica [kW] 11 1,5 2,2 3,0 3,7 5,5 7.5 15 22
Potenza all'albero tipica a 240 V [hp] 1,5 2,0 2,9 4,0 49 7,5 10 20 30
Grado di protezione IP20/Chassis A3 - - - - - - - -
Grado di protezione IP21/Tipo 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 2
Grado di protezione IP55/Tipo 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 2
Grado di protezione IP66/NEMA 4X A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 (@ 2
Corrente di uscita
Continua (3x200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88
Intermittente (3x200-240 V) [A] 73 83 1,7 13,8 184 26,6 334 65,3 96,8
kVA continui a 208 V [kVA] 2,4 2,7 3,8 4,5 6,0 8,7 11 21,4 31,7
Corrente di ingresso massima
Continua (1x200-240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 11 172
Intermittente (1x200-240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 122,1 189,2
Prefusibili massimi [A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200
Specifiche supplementari
Sezione trasversale massima del cavo (rete, motore,
freno) 0,2-4 (4-10) 10 (7) 35 (2) 50 (1/0) 95 (4/0)
[mm?] ([AWG])
Sezione trasversale massima del cavo? per rete con 2x50(2
sezionatore 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) 16 (6) 25 (3) 50 (1/0) x 1/0) 9
[mm2] ([AWG]) 10
Sezione trasversale massima del cavo? per rete con
sezionatore di rete 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) 25 (3) 50 (1/0) | 95 (4/0)
[mm2] ([AWG])
Grado di temperatura isolamento del cavo [°C] 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Perdita di potenza stimata? al carico nominale

44 30 44 60 74 110 150 300 440
massimo [W]¥
Rendimento® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabella 8.1 Alimentazione di rete 1x200-240 V CA, sovraccarico normale del 110% per 1 minuto, P1K1-P22K
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Specifiche

8.1.2 Alimentazione di rete 3x200-240 V CA

Designazione del tipo PK25 PK37 PK55 PK75
Sovraccarico elevato/normale" HO | NO HO NO HO NO HO NO
Potenza all'albero tipica [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75
Potenza all'albero tipica a 208 V [hp] 0,34 0,5 0,75 1
Grado di protezione IP20/Chassis®
A2 A2 A2 A2
Grado di protezione IP21/Tipo 1
Grado di protezione IP55/Tipo 12
. . A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5
Grado di protezione IP66/NEMA 4X
Corrente di uscita
Continua (3x200-240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6
Intermittente (3x200-240 V) [A] 2,7 2,0 3,6 2,6 53 3,9 6,9 51
kVA continui a 208 V [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66
Corrente di ingresso massima
Continua (3x200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,1
Intermittente (3x200-240 V) [A] 2,4 1,8 3,3 2,4 4,8 3,5 6,2 4,5
Prefusibili massimi [A] 10 10 10 10
Specifiche supplementari
Sezione trasversale massima del cavo? per rete, motore, 4,4,4(12,12,12)
freno e condivisione del carico [mm?] ([AWG]) (almeno 0,2 (24))
Sezione trasversale massima del cavo? per sezionatore di
6,4,4(10,12,12)
rete [mm?] ([AWG])
Perdita di potenza stimata® al carico nominale massimo
21 29 42 54
(w4
Rendimento® 0,94 0,94 0,95 0,95

Tabella 8.2 Alimentazione di rete 3x200-240 V CA, PK25-PK75
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Specifiche

Designazione del tipo P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Sovraccarico elevato/normale” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Potenza all'albero tipica [kW] 11 1,5 2,2 3,0 3,7
Potenza all'albero tipica a 208 V [hp] 1,5 2 3 4 5
Grado di protezione 1P20/Chassis®
Grado di Erotezione IP21/Tipo 1 A2 A2 A2 A3 A3
Grado di protezione IP55/Tipo 12
Grado di protezione IP66/NEMA 4X A4IAS AGIRS A4/AS AS AS
Corrente di uscita
Continua (3x200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermittente (3x200-240 V) [A] 9,9 7.3 11,3 8,3 15,9 1,7 18,8 13,8 25 18,4
kVA continui a 208 V [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Corrente di ingresso massima
Continua (3x200-240 V) [A] 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermittente (3x200-240 V) [A] 8,9 6,5 10,2 7.5 14,3 10,5 17,0 124 22,5 16,5
Prefusibili massimi [A] 20 20 20 32 32
Specifiche supplementari
Sezione trasversale massima del cavo? per rete,
motore, freno e condivisione del carico [mm?] ([AWG]) 44,4 (12,12.12)

(almeno 0,2 (24))
Sezione trasversale massima del cavo? per
sezionatore di rete 6,4,4(10,12,12)
[mm?] [(AWG)]
Perdita di potenza stimata al carico nominale
massimo [W]9 63 82 116 155 185
Rendimento® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabella 8.3 Alimentazione di rete 3x200-240 V CA, P1K1-P3K7
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Designazione del tipo P5K5 P7K5 P11K P15K
Sovraccarico elevato/normale” HO NO HO NO HO NO HO NO
Potenza all'albero tipica [kW] 3,7 5,5 5,5 7.5 7,5 11 11 15
Potenza all'albero tipica a 208 V [hp] 5,0 7,5 7,5 10 10 15 15 20
IP20/Chassis” B3 B3 B3 B4
Grado di protezione IP21/Tipo 1
Grado di protezione IP55/Tipo 12 B1 B1 B1 B2
Grado di protezione IP66/NEMA 4X
Corrente di uscita
Continua (3x200-240 V) [A] 16,7 24,2 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Intermittente (3x200-240 V) [A] 26,7 26,6 38,7 339 49,3 50,8 739 65,3
kVA continui a 208 V [kVA] 6,0 8,7 8,7 11 11 16,6 16,6 214
Corrente di ingresso massima
Continua (3x200-240 V) [A] 15,0 22,0 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Intermittente (3x200-240 V) [A] 24,0 24,2 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Prefusibili massimi [A] 63 63 63 80
Specifiche supplementari
Sezione trasversale massima del cavo IP20? per rete,
freno, motore e condivisione del carico [mm?] ([AWG]) 10, 10, - (8, 8, -) 10, 10, - (8, 8, -) 10, 10, - (8, 8, -) 35,-,-(2,--)
Sezione trasversale massima del cavo IP21? per rete,

16, 10, 16 (6, 8,6) | 16,10, 16 (6, 8, 6) | 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35 -2,

freno e condivisione del carico [mm?] ([AWG])

Sezione trasversale massima del cavo IP212 per
motore
[mm?] ([AWG])

10,10, - (8, 8, -)

10, 10, - (8, 8, -)

10, 10, - (8, 8, -)

35, 25,25 (2, 4, 4)

Sezione trasversale massima del cavo? con
sezionatore di rete
[mm?] ([AWG])

16, 10, 10 (6, 8, 8)

35 (2)

Perdita di potenza stimata® al carico nominale

massimo [W]¥

239 310

239 310

371 514

463 602

Rendimento®

0,96

0,96

0,96

0,96

Tabella 8.4 Alimentazione di rete 3x200-240 V CA, P5K5-P15K
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Designazione del tipo

P18K

P22K

P30K

P37K

P45K

Sovraccarico elevato/normale"

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Potenza all'albero tipica [kW]

15 18,5

18,5 22

22 30

30 37

37 45

Potenza all'albero tipica a 208 V [hp]

20 25

25 30

30 40

40 50

50 60

Grado di protezione IP20/Chassis”

B4

a

a3

c4

Cc4

Grado di protezione IP21/Tipo 1
Grado di protezione IP55/Tipo 12
Grado di protezione IP66/NEMA 4X

1

C1

1

(@)

c2

Corrente di uscita

Continua (3x200-240 V) [A]

59,4 74,8

74,8 88,0

88,0 115

115 143

143 170

Intermittente (3x200-240 V) [A]

89,1 82,3

112 96,8

132 127

173 157

215 187

kVA continui a 208 V [kVA]

21,4 26,9

26,9 31,7

31,7 41,4

41,4 51,5

51,5 61,2

Corrente di ingresso massima

Continua (3x200-240 V) [A]

54,0 68,0

68,0 80,0

80,0 104

104 130

130 154,0

Intermittente (3x200-240 V) [A]

81,0 74,8

102 88,0

120 114

156 143

195 169,0

Prefusibili massimi [A]

125

125

160

200

250

Specifiche supplementari

Grado di protezione IP20 sezione trasversale
massima del cavo per rete, freno, motore e
condivisione del carico

[mm?] ([AWG])

35(2)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Gradi di protezione IP21, IP55, IP66 sezione
trasversale massima del cavo per rete e
motore [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Gradi di protezione IP21, IP55, IP66 sezione
trasversale massima del cavo per freno e

condivisione del carico [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Sezione trasversale max. del cavo? per

sezionatore [mm?] ([AWG])

50, 35, 35
(1,2,2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM™, 300
MCM, 4/0)

Perdita di potenza stimata® al carico

nominale massimo [W]¥

624 737

740 845

874 1140

1143 1353

1400 1636

Rendimento®

0,96

0,97

0,97

0,97

0,97

Tabella 8.5 Alimentazione di rete 3x200-240 V CA, P18K-P45K
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8.1.3 Alimentazione di rete 1x380-480 V CA

Designazione del tipo P7K5 P11K P18K P37K
Potenza all'albero tipica [kW] 7.5 11 18,5 37
Potenza all'albero tipica a 240 V [hp] 10 15 25 50
Grado di protezione IP21/Tipo 1 B1 B2 C1 2
Grado di protezione IP55/Tipo 12 B1 B2 C1 2
Grado di protezione IP66/NEMA 4X B1 B2 C1 2
Corrente di uscita
Continua (3x380-440 V) [A] 16 24 37,5 73
Intermittente (3x380-440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Continua (3x441-480 V) [A] 14,5 21 34 65
Intermittente (3x441-480 V) [A] 15,4 23,1 374 71,5
kVA continui a 400 V [kVA] 11,0 16,6 26 50,6
kVA continui a 460 V [kVA] 11,6 16,7 27,1 51,8
Corrente di ingresso massima
Continua (1x380-440 V) [A] 33 48 78 151
Intermittente (1x380-440 V) [A] 36 53 85,5 166
Continua (1x441-480 V) [A] 30 41 72 135
Intermittente (1x441-480 V) [A] 33 46 79,2 148
Prefusibili massimi [A] 63 80 160 250
Specifiche supplementari
Sezione trasversale massima del cavo per rete, motore e freno

10 (7) 35 (2) 50 (1/0) 120 (4/0)
[mm2]] ([AWG])
Perdita di potenza stimata® al carico nominale massimo [W]* 300 440 740 1480
Rendimento® 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabella 8.6 Alimentazione di rete 1x380-480 V CA, sovraccarico normale del 110% per 1 minuto, P7K5-P37K

MG21H206

4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.

55




ksB V.

Specifiche

8.1.4 Alimentazione di rete 3x380-480 V CA

Designazione del tipo

PK37

PK55

PK75

P1K5

Sovraccarico elevato/normale"

Ho|

NO

HO|NO

HO NO

HO NO

Potenza all'albero tipica [kW]

0,37

0,55

0,75

1,5

Potenza all'albero tipica a 460 V
(hp]

0,5

0,75

2,0

Grado di protezione IP20/Chassis®

A2

A2

A2

A2

A2

Grado di protezione IP55/Tipo 12
Grado di protezione IP66/NEMA 4X

A4/A5

A4/A5

A4/A5

A4/A5

A4/A5

Corrente di uscita

Continua (3x380-440 V) [A]

1,3

1,8

24

3,0

4,1

Intermittente (3x380-440 V) [A]

2,0 |

2,7 | 2,0

36 | 26

4,5

6,2 | 45

Continua (3x441-480 V) [A]

1,2

1,6

2,1

2,7

34

Intermittente (3x441-480 V) [A]

24 | 1,8

3.2 | 23

4,1

5,1 | 37

kVA continui a 400 V [kVA]

0,9

1,3

1,7

21

2,8

kVA continui a 460 V [kVA]

09

13

1,7

2,4

2,7

Corrente di ingresso massima

Continua (3x380-440 V) [A]

1,2

2,2

2,7

3,7

Intermittente (3x380-440 V) [A]

24 | 18

33 | 24

4,1

56 | 4

Continua (3x441-480 V) [A]

1,0

1,9

2,7

3,1

Intermittente (3x441-480 V) [A]

21 | 1,5

2,9 | 2,1

4,1

47 | 34

Prefusibili massimi [A]

10

10

Specifiche supplementari

Gradi di protezione IP20, IP21
sezione trasversale massima del
cavo? per rete, motore, freno e
condivisione del carico [mm?]
(IAWG])

4,4,4(12,12,12)
(almeno 0,2 (24))

Gradi di protezione IP55, IP66
sezione trasversale massima del
cavo? per rete, motore, freno e
condivisione del carico [mm?]
(IAWG])

4, 4,4 (12,12, 12)

Sezione trasversale max. del cavo?

per sezionatore [mm?] ([AWG])

6,4,4(10,12,12)

Perdita di potenza stimata3

al carico nominale massimo [W]*

35

42

46

58

62

Rendimento®

0,93

0,95

0,96

0,96

0,97

Tabella 8.7 Alimentazione di rete 3x380-480 V CA, PK37-P1K5
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Designazione del tipo P2K2 P3KO P4KO0 P5K5 P7K5
Sovraccarico elevato/normale" HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Potenza all'albero tipica [kW] 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
Potenza all'albero tipica a 460 V
29 4,0 53 7,5 10
thp]
Grado di protezione IP20/Chassis® A2 A2 A2 A3 A3
Grado di protezione IP55/Tipo 12
. . A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Grado di protezione IP66/NEMA 4X
Corrente di uscita
Continua (3x380-440 V) [A] 5,6 7,2 10 13 16
Intermittente (3x380-440 V) [A] 84 | 62 108 | 79 150 [ 11,0 195 | 143 240 | 176
Continua (3x441-480 V) [A] 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Intermittente (3x441-480 V) [A] 72 | 53 95 | 69 123 | 90 165 | 12 218 | 160
kVA continui a 400 V [kVA] 39 50 6,9 9,0 11,0
kVA continui a 460 V [kVA] 38 50 6,5 8,8 11,6
Corrente di ingresso massima
Continua (3x380-440 V) [A] 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermittente (3x380-440 V) [A] 75 | 55 98 | 72 135 | 99 176 | 129 216 | 158
Continua (3x441-480 V) [A] 43 5,7 74 9,9 13,0
Intermittente (3x441-480 V) [A] 65 | 47 86 | 63 11 | 81 149 | 109 195 | 143
Prefusibili massimi [A] 20 20 20 30 30
Specifiche supplementari
Gradi di protezione IP20, IP21
sezione trasversale massima del
4,4,4(12,12,12)
cavo? per rete, motore, freno e
(almeno 0,2 (24))
condivisione del carico [mm?]
([AWG])
Gradi di protezione IP55, IP66
sezione trasversale massima del
cavo? per rete, motore, freno e 4,4,4(12,12,12)
condivisione del carico [mm?]
(IAWG])
Sezione trasversale max. del cavo?
6,4,4(10,12,12)
per sezionatore [mm?] ([AWG])
Perdita di potenza stimata3
88 116 124 187 225
al carico nominale massimo [W]?
Rendimento® 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabella 8.8 Alimentazione di rete 3x380-480 V CA , P2K2-P7K5
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Specifiche

Designazione del tipo P11K P15K P18K P22K P30K
Sovraccarico elevato/normale” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Potenza all'albero tipica [kW] 7,5 1 11 15 15 18,5 22,0 22,0 22,0 30
Potenza all'albero tipica a 460 V
(hp]

Grado di protezione 1P20/Chassis” B3 B3 B3 B4 B4
Grado di protezione IP21/Tipo 1 B1 B1 B1 B2 B2
Grado di protezione IP55/Tipo 12
Grado di protezione IP66/NEMA 4X
Corrente di uscita

Continua (3x380-440 V) [A] - 24 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Intermittente (sovraccarico 60 s)
(3x380-440 V) [A]

Continua (3x441-480 V) [A] - 21 21 27 27 34 34 40 40 52
Intermittente (sovraccarico 60 s)

B1 B1 B1 B2 B2

- 26,4 384 35,2 51,2 41,3 60 48,4 704 67,1

- 23,1 336 29,7 43,2 374 54,4 44 64 61,6
(3x441-480 V) [A]
kVA continui a 400 V [kVA] - 16,6 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
kVA continui a 460 V [kVA] - 16,7 16,7 21,5 21,5 27,1 27,1 31,9 31,9 41,4
Corrente di ingresso massima
Continua (3x380-440 V) [A] - 22 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermittente (sovraccarico 60 s)

- 24,2 35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5

(3x380-440 V) [A]
Continua (3x441-480 V) [A] - 19 19 25 25 31 31 36 36 47
Intermittente (sovraccarico 60 s)
(3x441-480 V) [A]

Prefusibili massimi [A] - 63 63 63 63 80
Specifiche supplementari

Gradi di protezione IP21, IP55, IP66
sezione trasversale massima del

- 20,9 304 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7

cavo? per rete, freno e 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,--(2,--)
condivisione del carico [mm?]

(IAWG])

Gradi di protezione IP21, IP55, IP66

sezione trasversale massima del 10, 10,- (8, 8,7) 35, 25,25 (2, 4, 4)

cavo? per motore [mm?] ([AWG])

Grado di protezione IP20 sezione
trasversale massima del cavo? per
- 10, 10~ (8, 8,) 35 --(2,+-)
rete, freno, motore e condivisione
del carico [mm?] ([AWG])

Sezione trasversale max. del cavo?

16, 10, 10 (6, 8, 8)
per sezionatore [mm?] ([AWG])

Perdita di potenza stimata3
291 392 291 392 379 465 444 525 547 739

al carico nominale massimo [W]¥
Rendimento® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabella 8.9 Alimentazione di rete 3x380-480 V CA , P11K-P30K
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Specifiche

Designazione del tipo

P37K P45K

P55K

P75K

P90K

Sovraccarico elevato/normale"

HO NO HO NO

HO

NO

HO NO

HO NO

Potenza all'albero tipica [kW]

30 37 37 45

45

55

55 75

75 920

Potenza all'albero tipica a 460 V
thpl

40 50 50 60

60

75

75 100

100 125

Grado di protezione IP20/Chassis®

B4 a3

a

c4

c4

Grado di protezione IP21/Tipo 1

C1 1

C1

(@)

2

Grado di protezione IP55/Tipo 12
Grado di protezione IP66/NEMA 4X

C1 1

C1

(@)

2

Corrente di uscita

Continua (3x380-440 V) [A]

61 73 73 90

90

106

106 147

147 177

Intermittente (sovraccarico 60 s)
(3x380-440 V) [A]

91,5 80,3 110 99

135

117

159 162

221 195

Continua (3x441-480 V) [A]

52 65 65 80

80

105

105 130

130 160

Intermittente (sovraccarico 60 s)
(3x441-480 V) [A]

78 71,5 97,5 88

120

116

158 143

195 176

kVA continui a 400 V [kVA]

42,3 50,6 50,6 62,4

62,4

734

734 102

102 123

kVA continui a 460 V [kVA]

414 51,8 51,8 63,7

63,7

83,7

83,7 104

103,6 128

Corrente di ingresso massima

Continua (3x380-440 V) [A]

55 66 66 82

82

96

96 133

133 161

Intermittente (sovraccarico 60 s)
(3x380-440 V) [A]

82,5 72,6 99 90,2

123

106

144 146

200 177

Continua (3x441-480 V) [A]

47 59 59 73

73

95

95 118

118 145

Intermittente (sovraccarico 60 s)
(3x441-480 V) [A]

70,5 64,9 88,5 80,3

110

105

143 130

177 160

Prefusibili massimi [A]

100 125

160

250

250

Specifiche supplementari

Grado di protezione IP20 sezione
trasversale massima del cavo per

rete e motore [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Grado di protezione IP20 sezione
trasversale massima del cavo per
freno e condivisione del carico
[mm?] ([AWG])

35 (2) 50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

Gradi di protezione IP21, IP55, IP66
sezione trasversale massima del
cavo per rete e motore

[mm?] ([AWG])

50 (1) 50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Gradi di protezione IP21, IP55, IP66
sezione trasversale massima del
cavo per freno e condivisione del
carico [mm?] ([AWG])

50 (1) 50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Sezione trasversale massima del
cavo? con sezionatore di rete
[mm?] ([AWG])

50, 35, 35
(1,2,2)

95, 70, 70
(370, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Perdita di potenza stimata3

al carico nominale massimo [W]?

570 698 697 843

891

1083

1022 1384

1232 1474

Rendimento®

0,98 0,98

0,98

0,98

0,99

Tabella 8.10 Alimentazione di rete 3x380-480 V CA , P37K-P90K
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Specifiche

8.1.5 Alimentazione di rete 3x525-600 V CA

Designazione del tipo PK75 P1K1 P1K5 P2K2
Sovraccarico elevato/normale” HO | NO HO NO HO NO HO NO
Potenza all'albero tipica [kW] 0,75 11 1,5 2,2
Potenza all'albero tipica [hp] 1 1,5 2 3
Grado di protezione IP20/Chassis
Grado di protezione IP21/Tipo 1 = A3 A3 A
Grado di protezione IP55/Tipo 12 A5 A5 A5 A5
Corrente di uscita
Continua (3x525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 4,1
Intermittente (3x525-550 V) [A] 27 | 20 30 | 29 as | 32 62 | 45
Continua (3x551-600 V) [A] 1,7 24 2,7 39
Intermittente (3x551-600 V) [A] 26 | 19 36 | 26 41 | 30 50 | 43
KVA continui a 550 V [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9
KVA continui a 550 V [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9
Corrente di ingresso massima
Continua (3x525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 41
Intermittente (3x525-600 V) [A] 2,6 19 3,6 2,6 41 3,0 6,2 4,5
Prefusibili massimi [A] 10 10 10 20
Specifiche supplementari
Sezione trasversale massima del cavo?
per rete, motore, freno e condivisione 4,44 (12,12,12)
del carico (almeno 0,2 (24))
[mm?] ([AWG])
Sezione trasversale massima del cavo?
6,44 (10,12,12)

per sezionatore di rete [mm?] ([AWG])
Perdita di potenza stimata3

35 50 65 92
al carico nominale massimo [W]¥
Rendimento® 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabella 8.11 Alimentazione di rete 3x525-600 V CA, PK75-P2K2
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Specifiche

Designazione del tipo P3KO P4Ko P5K5 P7K5
Sovraccarico elevato/normale” HO NO HO NO HO NO HO NO
Potenza all'albero tipica [kW] 3,0 4,0 5,5 7.5
Potenza all'albero tipica [hp] 4 5 7,5 10

Grado di protezione IP20/Chassis
Grado di protezione IP21/Tipo 1
IP55/Tipo 12 A5 A5 A5 A5
Corrente di uscita
Continua (3x525-550 V) [A] 52 6,4 9,5 11,5
Intermittente (3x525-550 V) [A] 78 | 57 96 | 70 143 | 105 173 | 127
Continua (3x551-600 V) [A] 49 6,1 9,0 11,0
Intermittente (3x551-600 V) [A] ZE 92 | 67 135 | 99 165 | 121
KVA continui a 550 V [kVA] 5,0 6,1 9,0 11,0

KVA continui a 550 V [kVA] 49 6,1 9,0 11,0
Corrente di ingresso massima
Continua (3x525-600 V) [A] 5,2 58 8,6 10,4
Intermittente (3x525-600 V) [A] 7.8 5,7 8,7 6,4 12,9 9,5 15,6 11,4
Prefusibili massimi [A] 20 20 32 32

Specifiche supplementari

A2 A2 A3 A3

Sezione trasversale massima del
cavo? per rete, motore, freno e 4,44 (12,12,12)
condivisione del carico (almeno 0,2 (24))
[mm?] ([AWG])

Sezione trasversale massima del

cavo? per sezionatore di rete [mm?] 6,44 (10,12,12)
(IAWG])

Perdita di potenza stimata®

122 145 195 261
al carico nominale massimo [W]¥

Rendimento® 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabella 8.12 Alimentazione di rete 3x525-600 V CA , P3K0-P7K5

Designazione del tipo P11K P15K P18K P22K P30K P37K
Sovraccarico elevato/
HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
normale”
Potenza all'albero tipica
7,5 11 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
kW]
Potenza all'albero tipica
10 15 15 20 20 25 25 30 30 40 40 50
[hp]
Grado di protezione P20/
) B3 B3 B3 B4 B4 B4
Chassis
Grado di protezione IP21/
Tipo 1
Grado di protezione IP55/
: B1 B1 B1 B2 B2 C1
Tipo 12
Grado di protezione IP66/
NEMA 4X
Corrente di uscita
Continua (3x525-550 V)
(Al 11,5 19 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermittente (3x525-550
18,4 21 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
V) [A]
Continua (3x551-600 V)
(Al 11 18 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 61
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Specifiche

Designazione del tipo P11K P15K P18K P22K P30K P37K
Intermittente (3x551-600
V) [A]

KVA continui a 550 V
[kVA]

kVA continui a 575 V [kVA] 1 17,9 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9 33,9 40,8 40,8 51,8
Corrente di ingresso massima
Continua a 550 V [A] 104 17,2 17,2 20,9 20,9 25,4 25,4 32,7 32,7 39 39 49
Intermittente a 550 V [A] 16,6 19 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Continua a 575 V [A] 9,8 16 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermittente a 575 V [A] 15,5 17,6 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Prefusibili massimi [A] 40 40 50 60 80 100
Specifiche supplementari

17,6 20 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57

1 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 51,4

Grado di protezione 1P20
sezione trasversale
massima del cavo? per 10, 10,- 35,--
rete, freno, motore e (8, 8,-) (2,-)
condivisione del carico
[mm?] ([AWG])

Gradi di protezione IP21,
IP55, IP66 sezione
trasversale massima del 16, 10, 10 35

cavo? per rete, freno e (6, 8, 8) 2,--)
condivisione del carico
[mm?] ([AWG])

Gradi di protezione IP21,
IP55, IP66 sezione
trasversale massima del

10, 10,- 35,25, 25

(8, 8,) (2, 4, 4)
cavo? per motore [mm?]

(IAWG])

Sezione trasversale
massima del cavo? per 16, 10, 10 50, 35, 35
sezionatore di rete [mm?] (6, 8, 8) (1,2,2)
(IAWG])

Perdita di potenza

stimata3
i X 220 300 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
al carico nominale
massimo [W]4

Rendimento® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabella 8.13 Alimentazione di rete 3x525-600 V CA, P11K-P37K
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Specifiche

Designazione del tipo

P45K

P55K

P75K

P90K

Sovraccarico elevato/normale"

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Potenza all'albero tipica [kW]

37

45

45

55

55

75

75

920

Potenza all'albero tipica [hp]

50

60

60

75

75

100

100

125

Grado di protezione IP20/Chassis

a

a

c4

c4

Grado di protezione IP21/Tipo 1
Grado di protezione IP55/Tipo 12
Grado di protezione IP66/NEMA 4X

C1

al

C2

c2

Corrente di uscita

Continua (3x525-550 V) [A]

54

65

65

87

87

105

105

137

Intermittente (3x525-550 V) [A]

81

72

98

926

131

116

158

151

Continua (3x525-600 V) [A]

52

62

62

83

83

100

100

131

Intermittente (3x525-600 V) [A]

78

68

93

91

125

110

150

144

kVA continui a 525 V [kVA]

51,4

61,9

61,9

82,9

82,9

100

100,0

130,5

kVA continui a 575 V [kVA]

51,8

61,7

61,7

82,7

82,7

99,6

99,6

130,5

Corrente di ingresso massima

Continua a 550 V [A]

49

59

59

78,9

78,9

95,3

95,3

124,3

Intermittente a 550 V [A]

74

65

89

87

118

105

143

137

Continua a 575 V [A]

47

56

56

75

75

91

91

119

Intermittente a 575 V [A]

70

62

85

83

113

100

137

131

Prefusibili massimi [A]

150

160

225

250

Specifiche supplementari

Grado di protezione IP20 sezione
trasversale massima del cavo per rete
e motore [mm?] ([AWG])

50 (1)

150 (300 MCM)

Grado di protezione IP20 sezione
trasversale massima del cavo per
freno e condivisione del carico [mm?]
(IAWG])

50 (1)

95 (4/0)

Gradi di protezione IP21, IP55, IP66
sezione trasversale massima del cavo
per rete e motore

[mm?] ([AWG])

50 (1)

150 (300 MCM)

Gradi di protezione IP21, IP55, IP66
sezione trasversale massima del cavo
per freno e condivisione del carico
[mm?] ([AWG])

50 (1)

95 (4/0)

Sezione trasversale massima del cavo?

per sezionatore di rete [mm?] ([AWG])

50, 35, 35
(1.2,2)

95, 70, 70
(370, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300 MCM,
4/0)

Perdita di potenza stimata®

al carico nominale massimo [W]?

740

900 900

1100

1100 1500

1500 1800

Rendimento®

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabella 8.14 Alimentazione di rete 3x525-600 V CA, P45K-P90K
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Specifiche

8.1.6 Alimentazione di rete 3x525-690 V CA

Designazione del tipo P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO0 P5K5 P7K5
Potenza all'albero tipica (kW) 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
IP20/ Chassis A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Corrente di uscita
Continua (3x525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Intermittente (3x525-550 V) [A] 34 43 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Continua (3x551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10,0
Intermittente (3x551-690 V) [A] 2,6 3,5 5,1 7,2 8,8 12,0 16,0
kVA continui 525 V CA 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8,2 10,0
kVA continui 690 V CA 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Corrente di ingresso max.
Continua (3x525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 5,5 8,1 9,9
Intermittente (3x525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Continua (3x551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 49 6,7 9,0
Intermittente (3x551-690 V) [A] 23 32 4,6 6,5 79 10,8 14,4
Specifiche supplementari
Sezione trasversale max. del cavo® per rete, motore, .

4,4,4 (12,12, 12) (min. 0,2 (24)
freno e condivisione del carico [mm?] ([AWG])
Sezione trasversale max. del cavo® per sezionatore

6, 4,4 (10,12, 12)

[mm?] ([AWG])
Perdita di potenza stimata a carico nom. max. (W)* 44 60 88 120 160 220 300
Rendimento? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabella 8.15 Contenitore A3, alimentazione di rete 3x525-690 V CA, IP20/chassis protetto, P1K1-P7K5

Designazione del tipo P11K P15K P18K P22K
Potenza all'albero tipica 550 V [kW] 11 15 18,5 22
Potenza all'albero tipica a 690 V [kW] 15 18,5 22 30
IP20/Chassis B4 B4 B4 B4
IP21/tipo 1, IP55/tipo 12 B2 B2 B2 B2
Corrente di uscita
Continua (3x525-550 V) [A] 19,0 23,0 28,0 36,0
Intermittente (sovraccarico 60 s) (3x525-550 V) [A] 20,9 25,3 30,8 39,6
Continua (3x551-690 V) [A] 18,0 22,0 27,0 34,0
Intermittente (sovraccarico 60 s) (3x551-690 V) [A] 19,8 24,2 29,7 374
KVA continui (a 550 V) [KVA] 18,1 21,9 26,7 34,3
kVA continui (con 690 V CA) [KVA] 21,5 26,3 323 40,6
Corrente di ingresso max.
Continua (a 550 V) (A) 19,5 24,0 29,0 36,0
Intermittente (sovraccarico 60 s) (a 550 V) (A) 21,5 26,4 31,9 39,6
Continua (a 690 V) (A) 19,5 24,0 29,0 36,0
Intermittente (sovraccarico 60 s) (a 690 V) (A) 21,5 26,4 31,9 39,6
Specifiche supplementari
Sezione trasversale max. del cavo® per rete/motore,

35,25,25(2,4, 4
condivisione del carico e freno [mm?] ([AWG])
Sezione trasversale max. del cavo ¥ con sezionatore

16,10,10 (6, 8, 8)
di rete [mm?] ([AWG])
Perdita di potenza stimata a carico nom. max. (W)* 220 300 370 440
Rendimento® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabella 8.16 Contenitore B2/B4, alimentazione di rete 3x525-690 V CA IP20/IP21/IP55 - Chassis/NEMA 1/NEMA 12, P11K-P22K
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Specifiche
Designazione del tipo P30K P37K P45K P55K P75K
Potenza all'albero tipica 550 V (kW) 30 37 45 55 75
Potenza all'albero tipica a 690 V [kW] 37 45 55 75 90
IP20/Chassis B4 a a3 D3h D3h
IP21/tipo 1, IP55/tipo 12 c2 c2 c2 c2 2
Corrente di uscita
Continua (3x525-550 V) [A] 43,0 54,0 65,0 87,0 105
Intermittente (sovraccarico 60 s) (3x525-550
V) [A] 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Continua (3x551-690 V) [A] 41,0 52,0 62,0 83,0 100
Intermittente (sovraccarico 60 s) (3x551-690
V) [A] 45,1 57,2 68,2 91,3 110
KVA continui (con 550 V CA) [KVA] 41,0 51,4 61,9 82,9 100
kVA continui (con 690 V CA) [KVA] 49,0 62,1 74,1 99,2 119,5
Corrente di ingresso max.
Continua (a 550 V) [A] 49,0 59,0 71,0 87,0 99,0
Intermittente (sovraccarico 60 s) (a 550 V) (A) 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
Continua (a 690 V) [A] 48,0 58,0 70,0 86,0 -
Intermittente (sovraccarico 60 sec) (a 690 V)
[A] 52,8 63,8 77,0 94,6 -
Specifiche supplementari
Sezione trasversale max. del cavo per rete e
150 (300 MCM)
motore [mm?] ([AWG])
Sezione trasversale max. del cavo per
95 (3/0)
condivisione del carico e freno [mm?] ([AWG])
Sezione trasversale max. del cavo® con 95, 70, 70 185,150,120
sezionatore di rete [mm?] ([AWG]) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 |
MCM, 4/0)
Perdita di potenza stimata
a carico nom. max. (W% 740 900 1100 1500 1800
Rendimento? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabella 8.17 Contenitore B4, C2, C3, alimentazione di rete 3x525-690 V CA IP20/IP21/IP55 - Chassis/NEMA1/NEMA 12, P30K-P75K

1) Per informazioni sul tipo di fusibile, vedere capitolo 8.8 Fusibili e interruttori.

2) American Wire Gauge.

3) Misurato utilizzando cavi motore schermati di 5 m a carico e frequenza nominali.

4) La perdita di potenza tipica é a condizioni di carico normali ed é prevista essere entro il #15% (la tolleranza si riferisce alle diverse tensioni e ai
tipi di cavo).

I valori si basano sul rendimento di un motore tipico. | motori a scarso rendimento contribuiranno anch'essi alla perdita di potenza nel conver-
titore di frequenza e viceversa.

Se la frequenza di commutazione aumenta rispetto al valore nominale le perdite di potenza possono aumentare notevolmente.

Si tiene conto anche del consumo energetico tipico della scheda di controllo e dell'LCP. Ulteriori opzioni e carichi personalizzati possono
aggiungere fino a 30 W di ulteriori perdite. (Sebbene di norma si tratta solo di un ulteriore 4 W per una scheda di controllo a pieno carico o le
opzioni per lo slot A o B, ciascuna).

Anche se le misure vengono eseguite con strumentazione allo stato dell'arte, é consentito un errore di misura del (£5%).

5) Cavo motore e dell'alimentazione di rete: 300 MCM/150 mm?.

6) A2+A3 possono essere convertiti a IP21 usando un kit di conversione. Vedere anche Montaggio meccanico e IP21/Kit contenitori tipo 1 nella
Guida alla Progettazione.

7) B3+4 e C3+4 possono essere convertiti a IP21 usando un kit di conversione. Vedere anche Montaggio meccanico e IP21/Kit contenitori tipo 1
nella Guida alla Progettazione.
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8.2 Alimentazione di rete

Alimentazione di rete (L1, L2, L3)

Tensione di rete 200-240 V £10%
Tensione di rete 380-480 V £10%
Tensione di rete 525-600 V £10%
Tensione di rete 525-690 V £10%

Tensione di alimentazione insufficiente/caduta di tensione dell'alimentazione di rete:

Durante una bassa tensione di alimentazione o un caduta di tensione dell'alimentazione di rete, il convertitore di frequenza
continua a funzionare fino a quando la tensione del circuito intermedio non scende al di sotto del livello minimo di arresto.
Tipicamente questo é del 15% inferiore alla tensione di alimentazione nominale minima del convertitore di frequenza.
Accensione e funzionamento alla coppia massima non sono possibili se la tensione di alimentazione é oltre il 10% al di sotto
della tensione di alimentazione nominale minima del convertitore di frequenza.

Frequenza di alimentazione 50/60 Hz +4/-6%
Lalimentazione del convertitore di frequenza é testata secondo la norma IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6%.

Sbilanciamento massimo temporaneo tra le fasi di rete 3,0% della tensione di alimentazione nominale
Fattore di potenza reale (A) >0,9 nominale al carico nominale
Fattore di dislocazione di potenza (cos®) prossimo all'unita (>0,98)
Commutazione sull'alimentazione di ingresso L1, L2, L3 (accensioni) <7,5 kW al massimo 2 volte/min.
Commutazione sull'alimentazione di ingresso L1, L2, L3 (accensioni) 11-90 kW al massimo 1 volta/min.
Ambiente secondo EN 60664-1 categoria di sovratensione lll/grado di inquinamento 2

L'unita é adatta per un uso con un circuito in grado di fornire non oltre 100.000 ampere simmetrici RMS,
al massimo 240/480/600/690 V.

8.3 Uscita motore e dati motore

Uscita motore (U, V, W)

Tensione di uscita 0-100% della tensione di alimentazione
Frequenza di uscita 0-590 Hz"
Commutazione sull'uscita [llimitata
Tempi di rampa 1-3600 s

1) In funzione della potenza.

Caratteristiche della coppia, sovraccarico normale
Coppia di avviamento (coppia costante) al massimo 110% per 1 minuto una volta in 10 minuti?
Coppia di sovraccarico (coppia costante) al massimo 110% per 1 minuto una volta in 10 minuti?

Caratteristiche della coppia, sovraccarico elevato
Coppia di avviamento (coppia costante) al massimo 150/160% per 1 minuto, una volta in 10 minuti?
Coppia di sovraccarico (coppia costante) al massimo 150/160% per 1 minuto, una volta in 10 minuti?

2) La percentuale si riferisce alla coppia nominale del convertitore di frequenza, in funzione della taglia di potenza.
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8.4 Condizioni ambientali

Ambiente

Tipo di contenitore A IP20/Chassis, IP21/tipo 1, IP55/tipo 12, IP66/tipo 4X
Tipo di contenitore B1/B2 IP21/tipo 1, IP55/tipo 12, IP66/tipo 4X
Tipo di contenitore B3/B4 IP20/Chassis
Tipo di contenitore C1/C2 IP21/tipo 1, IP55/tipo 12, IP66/tipo 4X
Tipo di contenitore C3/C4 IP20/Chassis
Kit contenitori disponibile < tipo di contenitore A IP21/TIPO 1/IP4X in alto
Prova di vibrazione contenitore A/B/C 1,09
Umidita relativa massima 5% - 95% (IEC 721-3-3; classe 3K3 (senza condensa) durante il funzionamento
Ambiente aggressivo (IEC 721-3-3), senza rivestimento classe 3C2
Ambiente aggressivo (IEC 721-3-3), con rivestimento classe 3C3
Metodo di prova secondo la norma IEC 60068-2-43 H2S (10 giorni)

Temperatura ambiente Max. 50 °C

Per il declassamento in caso di temperatura ambiente elevata, vedere la sezione relativa alle condizioni speciali nella Guida alla
Progettazione.

Temperatura ambiente minima durante il funzionamento a pieno regime 0°C
Temperatura ambiente minima con prestazioni ridotte -10 °C
Temperatura durante il I'immagazzinamento/trasporto Da -25 a +65/70 °C
Altezza massima sopra il livello del mare senza declassamento 1000 m
Altezza massima sopra il livello del mare con declassamento 3000 m

Per il declassamento in caso di altezza elevata, consultare la sezione sulle condizioni speciali nella Guida alla progettazione.

Norme EMC, emissione EN 61800-3
Norme EMC, immunita EN 61800-3

Vedere la sezione Condizioni speciali della Guida alla progettazione.

8.5 Specifiche dei cavi

Lunghezza massima del cavo motore, schermato/armato 150 m
Lunghezza massima del cavo motore, non schermato/armato 300 m
Sezione trasversale massima al motore, rete, condivisione del carico e freno"

Sezione trasversale massima per i morsetti di controllo, cavo rigido 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mmz)
Sezione trasversale massima per i morsetti di controllo, cavo flessibile 1 mm?/18 AWG
Sezione trasversale massima per i morsetti di controllo, cavo con anima 0,5 mm?/20 AWG
Sezione trasversale minima per i morsetti di controllo 0,25 mm2

1) Vedi le tabelle dei dati elettrici in capitolo 8.1 Dati elettrici per maggiori informazioni.

E obbligatorio mettere a terra correttamente il collegamento di rete usando il morsetto 95 (PE) del convertitore di frequenza.
La sezione trasversale dei cavi per il collegamento a massa deve essere almeno pari a 10 mm? oppure 2 fili di rete terminati
separatamente secondo EN 50178. Vedere anche capitolo 4.3.1 Collegamento a massa. Usare un cavo non schermato.

8.6 Ingresso/uscita di controllo e dati di controllo

Scheda di controllo, comunicazione seriale RS485
Numero morsetto 68 (PTX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numero morsetto 61 comune per i morsetti 68 e 69

Il circuito di comunicazione seriale RS485 é separato funzionalmente da altri circuiti centrali e isolato galvanicamente dalla
tensione di alimentazione (PELV).

Ingressi analogici

Numero di ingressi analogici 2
Numero morsetto 53, 54
Modalita tensione o corrente
Selezione modalita interruttori S201 e S202
Modo tensione interruttore $5201/5202 = OFF (U)

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 67




ksB V.

Specifiche
Livello di tensione 0-10 V (scalabile)
Resistenza di ingresso, R circa 10 kQ
Tensione massima 20V
Modo corrente interruttore 5201/5202=0n (1)
Livello di corrente 0/4-20 mA (scalabile)
Resistenza di ingresso, Ri circa 200 Q
Corrente massima 30 mA
Risoluzione per gli ingressi analogici 10 bit (segno +)
Precisione errore massimo 0,5% del fondo scala
Larghezza di banda 200 Hz
Gli ingressi analogici sono isolati galvanicamente dalla tensione di alimentazione (PELV) e dagli altri morsetti ad alta tensione.
130BA117.10 r Isolamento PELV
+24V - —
18 _Controllo E Tensione
I 1
| > :
1 1
1 Alta —
37 — tensione [T Motore
1
Isolamento 2 ]
funzionale - Y :
RS485 — «—> — Bus CC

Disegno 8.1 Isolamento PELV degli ingressi analogici

Uscita analogica

Numero delle uscite analogiche programmabili 1
Numero morsetto 42
Intervallo di corrente sull'uscita analogica 0/4-20 mA
Carico massimo della resistenza verso massa sull'uscita analogica 500 Q
Precisione sull'uscita analogica errore massimo 0,8% del fondo scala
Risoluzione sull'uscita analogica 8 bit

L'uscita analogica é isolata galvanicamente dalla tensione di alimentazione (PELV) e dagli altri morsetti ad alta tensione.

Ingressi digitali

Ingressi digitali programmabili 4 (6)
Numero morsetto 18, 19, 27V, 29", 32, 33,
Logica PNP o NPN
Livello di tensione 0-24 V CC
Livello di tensione, 0 logico PNP <5V CC
Livello di tensione, 1 logico PNP >10 V CC
Livello di tensione, 0 logico NPN >19 V CC
Livello di tensione, '1' logico NPN <14V CC
Tensione massima in ingresso 28 V DC
Resistenza di ingresso, R circa 4 kQ

Tutti gli ingressi analogici sono isolati galvanicamente dalla tensione di alimentazione (PELV) nonché dagli altri morsetti ad alta
tensione.
1) I morsetti 27 e 29 possono essere anche programmati come uscita.

Uscita digitale

Uscite digitali/impulsi programmabili 2
Numero morsetto 27, 29V
Livello di tensione sull'uscita digitale/frequenza di uscita 0-24V
Corrente di uscita massima (sink o source) 40 mA
Carico massimo alla frequenza di uscita 1 kQ
Carico capacitivo massimo alla frequenza di uscita 10 nF
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Frequenza di uscita minima in corrispondenza della frequenza di uscita 0 Hz
Frequenza di uscita massima in corrispondenza della frequenza di uscita 32 kHz
Precisione della frequenza di uscita errore massimo 0,1% del fondo scala
Risoluzione delle frequenze di uscita 12 bit

1) I morsetti 27 e 29 possono essere programmati anche come ingressi.

L'uscita digitale é isolata galvanicamente dalla tensione di alimentazione (PELV) e dagli altri morsetti ad alta tensione.

Ingressi digitali

Ingressi digitali programmabili 2
Numero morsetto a impulsi 29, 33
Frequenza massima in corrispondenza del morsetto 29, 33 110 kHz (comando push-pull)
Frequenza massima in corrispondenza del morsetto 29, 33 5 kHz (collettore aperto)

Frequenza minima in corrispondenza del morsetto 29, 33 4 Hz
Livello di tensione vedere Ingressi digitali
Tensione massima sull'ingresso 28 V CC
Resistenza di ingresso, Ri circa 4 kQ

Precisione dell'ingresso digitale (0,1-1 kHz) errore massimo 0,1% del fondo scala

Scheda di controllo, tensione di uscita a 24 V CC
Numero morsetto 12,13
Carico massimo 200 mA

Lalimentazione a 24 V CC é isolata galvanicamente dalla tensione di alimentazione (PELV) ma ha lo stesso potenziale degli
ingressi e delle uscite analogici e digitali.

Uscite a rele

Uscite a relé programmabili 2
Numero morsetto relé 01 1-3 (apertura), 1-2 (chiusura)
Carico massimo sui morsetti (CA-1)" su 1-3 (NC), 1-2 (NO) (carico resistivo) 240V CA 2A
Carico massimo sui morsetti (CA-15)" (carico induttivo @ cos® 0,4) 240 VCA, 02 A
Carico massimo sui morsetti (CC-1)" su 1-2 (NO), 1-3 (NC) (carico resistivo) 60VCC 1A
Carico massimo sui morsetti (CC-13)" (carico induttivo) 24V CC, 0,1 A
Numero morsetto relé 02 4-6 (apertura), 4-5 (chiusura)
Carico massimo sui morsetti (CA-1)V 4-5 (NO) (carico resistivo)? 3 400V CA 2 A
Carico massimo sui morsetti (CA-15)" 4-5 (NO) (carico induttivo @ cos¢ 0,4) 240 VCA 02 A
Carico massimo sui morsetti (CC-1)" 4-5 (NO) (carico resistivo) 80VCC2A
Carico massimo sui morsetti (CC-13)" 4-5 (NO) (carico induttivo) 24V CC, 0,1 A
Carico massimo sui morsetti (CA-1)V 4-6 (NC) (carico resistivo) 240 VCA, 2 A
Carico massimo sui morsetti (CA-15)" 4-6 (NC) (carico induttivo @ cos® 0,4) 240 VCA, 0,2 A
Carico massimo sui morsetti (CC-1)" 4-6 (NC) (carico resistivo) 50VCC2A
Carico massimo sui morsetti (CC-13)" 4-6 (NC) (carico induttivo) 24V CC, 0,1 A
Carico minimo sui morsetti 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V CC, 10 mA, 24 V CA, 20 mA

Ambiente secondo EN 60664-1

categoria di sovratensione lll/grado di inquinamento 2

1) IEC 60947 parti 4 e 5.
| contatti del relé sono isolati galvanicamente dal resto del circuito mediante un isolamento rinforzato (PELV).
2) Categoria di sovratensione l.
3) Applicazioni UL 300 V CA 2 A.

Scheda di controllo, tensione di uscita a 10 V CC

Numero morsetto 50
Tensione di uscita 10,5V 20,5V
Carico massimo 25 mA
L'alimentazione 10 V CC é isolata galvanicamente dalla tensione di alimentazione (PELV) nonché da altri morsetti ad alta
tensione.
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Caratteristiche di comando

Risoluzione della frequenza di uscita a 0-590 Hz +0,003 Hz
Tempo di risposta del sistema (morsetti 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms
Intervallo controllo di velocita (anello aperto) 1:100 della velocita sincrona
Precisione della velocita (anello aperto) 30-4000 giri/min.: errore max. di £8 giri/minuto

Tutte le caratteristiche di comando si basano su un motore asincrono a 4 poli.

Prestazioni scheda di controllo
Intervallo di scansione 5ms

Scheda di controllo, comunicazione seriale USB
USB standard
Connettore USB

AATTENZIONE

Il collegamento a un PC viene effettuato mediante un cavo USB dispositivo/host standard.

Il collegamento USB ¢ isolato galvanicamente dalla tensione di alimentazione (PELV) nonché dagli altri morsetti ad alta
tensione.

Il collegamento USB non ¢ isolato galvanicamente dalla messa a terra di protezione. Usare solo computer portatili/PC
isolati come collegamento al connettore USB sul convertitore di frequenza oppure un cavo/convertitore USB isolato.

1.1 (piena velocita)
Connettore USB "dispositivo" tipo B

8.7 Coppie di serraggio dei collegamenti

Coppia [Nm]

Contenitore Alimentazione Motore Collegcacmento Freno Massa Massa
A2 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
c1 10 10 10 10 3 0,6
2 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
a 10 10 10 10 3 0,6
c4 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6

Tabella 8.18 Coppie di serraggio dei morsetti

1) Per diverse misure di cavo x/y dove x=<95 mm? e y=295 mm?2,
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8.8 Fusibili e interruttori

Usare fusibili e/o interruttori automatici consigliati sul lato di alimentazione come protezione in caso di guasto di un
componente all'interno del convertitore di frequenza (primo guasto).

AVVISO!

L'uso di fusibili sul lato di alimentazione & obbligatorio per assicurare la conformita a IEC 60364 (CE) e NEC 2009 (UL).

Si raccomandano:

. Fusibili del tipo gG.

. Interruttori di tipo Moeller. Per altri tipi di interruttori, assicurarsi che I'energia fornita al convertitore di frequenza
sia uguale o inferiore all'energia fornita dai tipi Moeller.

L'uso dei fusibili e degli interruttori automatici raccomandati assicura che i possibili danni al convertitore di frequenza si
limitino ai danni all'interno dell'unita. Per maggiori informazioni, vedere le Note sull'applicazione di fusibili e interruttori

automatici.

| fusibili in capitolo 8.8.1 Conformita CE fino a capitolo 8.8.2 Conformita UL sono adatti per I'uso su un circuito in grado di
fornire 100.000 Arms (simmetrici) in funzione della tensione nominale del convertitore di frequenza. Con i fusibili adeguati, la
corrente nominale di cortocircuito (SCCR) del convertitore di frequenza & pari a 100.000 Arms.

8.8.1 Conformita CE

200-240 V, dimensioni contenitore A, B e C

Contenitore Potenza [kW] Dimensione Fusibile massimo Interruttore Livello di scatto
fusibile raccomandata raccomandato raccomandato massimo [A]
Moeller
A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMo0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3,0-3,7 gG-16 (3) gG-32 PKZMo0-25 25
gG-20 (3,7)
A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMo0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMo0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5,5-11 gG-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 15-18 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
(@] 18,5-30 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
c2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
a 22-30 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabella 8.19 200-240 V, dimensioni contenitore A, B e C

MG21H206

4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati.

71




ksB V.

Specifiche

380-480 V, dimensioni contenitore A, B e C

Contenitore | Potenza [kW] Dimensione Fusibile massimo Interruttore Livello di scatto
fusibile raccomandata raccomandato raccomandato massimo [A]
Moeller
A2 1,1-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 55-7,5 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 1,1-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 11-7,5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
(@ 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c3 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
c4 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabella 8.20 380-480 V, dimensioni contenitore A, B e C
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525-600 V, dimensioni contenitore A, B e C

Contenitore | Potenza [kW] Dimensione Fusibile massimo Interruttore Livello di scatto
fusibile raccomandata raccomandato raccomandato massimo [A]
Moeller

A2 1,1-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25

A3 55-7,5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

A5 1,1-7,5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)

B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)

B3 11-18,5 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)

B4 22-37 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)

C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)

2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250

c 45-55 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)

c4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

Tabella 8.21 525-600 V, dimensioni contenitore A, B e C

525-690 V, dimensioni contenitore A, B e C

Contenitore Potenza [kW] Taglia fusibili suggerita Fusibile massimo Interruttore Livello di scatto
raccomandato raccomandato massimo [A]
KSB

1,1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16

A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7,5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 9G-63

B 15 gG-25 9G-63
18 9G-32
22 9G-32
30 9G-40
37 gG-63 gG-80

c2 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160

- 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160

Tabella 8.22 525-690 V, dimensioni contenitore A, B e C
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8.8.2 Conformita UL

1x200-240 V, dimensioni contenitore A, B e C

Fusibile massimo raccomandato
Potenza Dimensione Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss-
[kW] max. mann mann mann mann mann mann mann
prefusibile [A] JFHR2 RK1 J T ccC Ccc cC
1,1 15 FWX-15 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
1,5 20 FWX-20 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
2,2 30" FWX-30 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
30 35 FWX-35 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 - - -
37 50 FWX-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 - - -
55 60? FWX-60 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 - - -
7,5 80 FWX-80 KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -
FWX-
15 150 150 KTN-R150 JKS-150 JIN-150 - - -
FWX-
22 200 200 KTN-R200 JKS-200 JIN-200 - - -

Tabella 8.23 1x200-240 V, dimensioni contenitore A, B e C (Bussmann)

Fusibile massimo raccomandato
Potenza Dimensione SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] max. RK1 RK1 Shawmut Shawmut Shawmut
prefusibile [A] CcC RK1 J

5017906-

11 15 016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
5017906~

1,5 20 020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R HSJ20
5012406~

2,2 30" 032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R HSJ30

3,0 35 - KLN-R35 - A2K-35R HSJ35
5014006~

3,7 50 050 KLN-R50 - A2K-50R HSJ50
5014006~

55 602 063 KLN-R60 - A2K-60R HSJ60
5014006~

7,5 80 080 KLN-R80 - A2K-80R HSJ80
2028220~

15 150 150 KLN-R150 - A2K-150R HSJ150
2028220~

22 200 200 KLN-R200 - A2K-200R HSJ200

Tabella 8.24 1x200-240 V, dimensioni contenitore A, B e C (SIBA, Littelfuse, Ferraz-Shawmut)

1) Siba consentito fino a 32 A.
2) Siba consentito fino a 63 A.
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1x380-500 V, dimensioni contenitore B e C

Fusibile massimo raccomandato

Potenza Dimension Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss-
[kW] e max. del mann mann mann mann mann mann mann
pre- JFHR2 RK1 J T CcC CcC cC
fusibile [A]
7,5 60 FWH-60 KTS-R60 JKS-60 1J5-60 - - -
1 80 FWH-80 KTS-R80 JKS-80 1J5-80 = - -
FWH-
22 150 150 KTS-R150 JKS-150 1J5-150 - - -
FWH-
37 200 200 KTS-R200 JKS-200 JJS-200 - - -
Tabella 8.25 1x380-500 V, dimensioni contenitore B e C (Bussmann)
Fusibile massimo raccomandato
Potenza Dimensione SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] max. del RK1 RK1 Shawmut Shawmut Shawmut
pre- CcC RK1 J
fusibile [A]
5014006-
7.5 60 063 KLS-R60 - A6K-60R HSJ60
2028220-
11 80 100 KLS-R80 - A6K-80R HSJ80
2028220-
22 150 160 KLS-R150 - A6K-150R HSJ150
2028220-
37 200 200 KLS-200 - A6K-200R HSJ200
Tabella 8.26 1x380-500 V, dimensioni contenitore B e C (SIBA, Littelfuse, Ferraz-Shawmut)
. | fusibili KTS della Bussmann possono sostituire i fusibili KTN nei convertitori di frequenza a 240 V.
. | fusibili FWH della Bussmann possono sostituire i fusibili FWX nei convertitori di frequenza a 240 V.
. | fusibili JJS della Bussmann possono sostituire i fusibili JJN nei convertitori di frequenza a 240 V.
. | fusibili KLSR della Littelfuse possono sostituire i fusibili KLNR nei convertitori di frequenza a 240 V.
. | fusibili A6KR della Ferraz-Shawmut possono sostituire i fusibili A2KR nei convertitori di frequenza a 240 V.
3x200-240 V, dimensioni contenitore A, B e C
Fusibile massimo raccomandato
Potenza Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Tipo RK1 " Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55-7,5 KTN-R-50 JKS-50 JIN-50 - - -
11 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabella 8.27 3x200-240 V, dimensioni contenitore A, B e C
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Fusibile massimo raccomandato
Potenza SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kW] Tipo RK1 Tipo RK1 Shawmut Shawmut Tipo JFHR23 JFHR2 Shawmut Shawmut
Tipo CC Tipo RK12 JFHR2% J
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55-7,5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
11 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - B HSJ-125
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 1255-150 A25X-150 HSJ-150
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 1255-200 A25X-200 HSJ-200
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 1255-250 A25X-250 HSJ-250
Tabella 8.28 3x200-240 V, dimensioni contenitore A, B e C
1) I fusibili KTS della Bussmann possono sostituire i fusibili KTN nei convertitori di frequenza a 240 V.
2) | fusibili A6KR della Ferraz-Shawmut possono sostituire i fusibili A2KR nei convertitori di frequenza a 240 V.
3) I fusibili FWH della Bussmann possono sostituire i fusibili FWX nei convertitori di frequenza a 240 V.
4) | fusibili A50X della Ferraz-Shawmut possono sostituire i fusibili A25X nei convertitori di frequenza a 240 V.
3x380-480 V, dimensioni contenitore A, B e C
Fusibile massimo raccomandato
Potenza Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kwW] Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC Tipo CC
- KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,1-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabella 8.29 3x380-480 V, dimensioni contenitore A, B e C
Fusibile massimo raccomandato
Potenza SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Ferraz- Ferraz- Littelfuse
[kW] Tipo RK1 Tipo RK1 Shawmut Shawmut JFHR2 Shawmut Shawmut JFHR2
Tipo CC Tipo RK1 J JFHR2V
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,1-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
1 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Tabella 8.30 3x380-480 V, dimensioni contenitore A, B e C
1) | fusibili Ferraz-Shawmut A50QS possono sostituire i fusibili A50P.
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3x525-600 V, dimensioni contenitore A, B e C

Fusibile massimo raccomandato
Potenza [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC Tipo CC
0,75-1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabella 8.31 3x525-600 V, dimensioni contenitore A, B e C (Bussmann)
Potenza [kW] SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Tipo RK1 Tipo RK1 Shawmut Shawmut
Tipo RK1 J
0,75-1,1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1,5-2,2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20
55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7.5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
11-15 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
18 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
22 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
30 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
37 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
45 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
55 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
75 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
90 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175
Tabella 8.32 3x525-600 V, dimensioni contenitore A, B e C (SIBA, Littelfuse, Ferraz-Shawmut)
3x525-690 V, dimensioni contenitore B e C
Fusibile massimo raccomandato
Potenza | Prefusibile [ Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Ferraz- Ferraz-
[kW] massimo E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
[A] RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
RK1/JDDZ J/HSJ
11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 KTS-R-80 JKS-80 1J5-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 KTS-R-90 JKS-90 1JS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabella 8.33 3x525-690 V, dimensioni contenitore B e C
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Imensioni

8.9 Potenze nominali, pesoed
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9 Appendice

9.1 Simboli, abbreviazioni e convenzioni

°C Gradi Celsius

CA Corrente alternata

AEO Ottimizzazione automatica dell'energia
AWG American Wire Gauge

AMA Adattamento automatico motore

CcC Corrente continua

EMC Compatibilita elettromagnetica

ETR Relé termico elettronico

fmN Frequenza nominale motore

FC Convertitore di frequenza

linv Corrente nominale di uscita dell'inverter
lLm Limite di corrente

IMN Corrente nominale del motore

Ivitmax Corrente di uscita massima

Ivitn Corrente di uscita nominale fornita dal convertitore di frequenza
IP Classe di protezione IP

LCP Pannello di controllo locale

MCT Motion Control Tool

ns Velocita del motore sincrono

PmN Potenza nominale motore

PELV Tensione di protezione bassissima

PCB Scheda di circuito stampato

Motore PM Motore a magneti permanenti

PWM Modulazione di larghezza degli impulsi
Giri/min. Giri al minuto

Regen Morsetti rigenerativi

Tum Limite di coppia

UmN Tensione nominale motore

Tabella 9.1 Simboli e abbreviazioni

Convenzioni

Gli elenchi numerati indicano le procedure.
Gli elenchi puntati indicano altre informazioni.
Il testo in corsivo indica:

. Riferimento incrociato.
. Collegamento.
. Nome parametro.

Tutte le dimensioni sono espresse in [mm].

9.2 Struttura del menu dei parametri

MG21H206 4073.8/02-IT Tutti i diritti riservati. 79



ksB V.

Appendice

Z ON3sIow eydSN
v eoibojeue eydsn

ZL/0EX 'SIOW 019Z 'SUd|

Z1/0€X 'siow oy 150> odwad|
1Y/ "qIeA TL/0EX W

ZL/OEX 0119SIoW e}e ‘Sud) ‘|ep
Z1/0EX 0119SI0W esseq ‘Sud} ‘|ep
Z1/0EX 0119SI0W Bsseq ‘Sud} ‘|ep
ZL/0EX ‘Jeue ossaibu|

L1/0EX ‘SIOW 019Z ‘SUd]

L1/0€X "Siow Yy 150> odwd|
"ZeO0J13Y/HY O1[e ‘|eA L L/QEX O1ISSION
“13Y/Hd “qIeA LL/0EX W

LL/OEX "SIOW Ble DUOISUD) ‘|BA
LL/0EX "SIOW esseq ‘sud} Ip ‘|eA
LL/OEX ‘|eue ossaibu|

S 0119SIOW 0IdZ JUOISUI]

G 0319sJow oy 3s0) odwd]

G 0O119SIOW "Ze0o113l dI0[eA/O} e Yy
G 0119SI0UWI'ZR0J1dN [BA/OSSRq Y

G 03119SI0W e}je U0

G O1dsIoW esseq 10D

S 0119SIOW B}je SUOISUI|

G 0319sIow esseq ‘sud]

S *6ojeue 1bu|

€G 01195I0W OAIA 0197

€6 01195J0W 0Ny 150D odwid|

€G 01195SI0W “ZB0J1d] dI0jeA/OY[e “JIY
€6 0119SI0W'ZROIIDI |eA/OSSEA 1Y

€G 0)19SI0W B}[e IUDII0D)

€G 0119SI0W Bsseq “110D)

€G 0119SI0W B}|e dUOISUI]

€G 0)19SI0W esseq 'sud|

€6 ‘bojeue bu|

019z 3uoisua) ‘zziodwsay ‘zung

019z 3UOIsud) Inodw1 odwa|
116ojeue /| ‘pow

nibojeue g/

9/0€X4# 1sIndwi eydsn noswi dwidid
9/0€X# I1s|ndwi eydsn snq o]jo1uo)
6¢# Isindwi eadsn noawin ‘dwidid
6¢# 1s|ndwy eydsn snq 0]|043u0)
L4 1s|indwi eydsn anoaw “dwisid
£T# 1sindwi eydsn snqg 0]j0J3uo)
931 e 3 9|_UBIP SNQ 0]|0J3U0D)

snq ep oje|jo13uod)

Kejpg 199uu0d3y ded JHY

J3podUd eldSN

9/0€X# Isindwi e1dsn xew baig
9/0€X O1dsIow 3jiqelieA Isindwi eudsn

/T O119sIow djiqelieA Isindwi edsn
1sindwi eydsn

g4 1s|ndwi ony [9p duelsod odwid]
€€ 01195I0W “ZeOJ)D) ‘|eA/O) e “JIY

€€ 0119SI0W “ZeOJIDI “[eA/OSSEq JIY
€€ 'siow ejje ezuanbai4

€€ 0)13siow esseq ezuanbaiy

6¢# Isindwi onjy [9p Suelsod odwia)

67 0119SI0W “Ze0J13 ‘[eA/O}[e ‘JIY
67 0119sI0W ‘ZeO01}d) “|eA/OSSeq “JIY
6¢C 'SIOwW eje mN:wsvwhn_

6¢ 0119sI0W esseq ezuanbaiy
1sindwiy *1bu|

9Ja) "Nesip opJelly

3]l “A1n1e opiely

924 auolzung

39y

(LOL 9DW) £/0€X "siow *Bip eudsn
(LOL 9DW) 9/0€X 'siow ‘Bip eudsn
6C O1siow “BIp e1dsn

£T ondsiow ‘Bip eudsn

1eubip aydsn

/€ ONL3SIoW ezzaindls Ip 01saly
¥/0€X onsiow ajebip ubu|
£/0€X onasiow 3jenbip “1bu|
7/0€X onasiow ajeubip by

€€ onasiow ajeubip bu|

Z€ onasiow ajeubip 1bu|

6¢ Onadsiow deubip ubu|

£T onasiow djenbip bu|

61 ON3siow ubu|

g1 o1Lsiow 3jeubip 1bu|

11eubip 1ssa1buj

6C 01195I0W OpOW

/T ONISION\ OPON

3jenbip 0/ opon

1[eybip O/| emjepo

11e}bip O/l

[4%)
LE-S
0€-S
%€-S
61-S
81-§
L1-S

‘woinejwas ssedAq dniag

[zH] e eadojaA ssedAg

[utw/1B] e eadojaA ssedAg

[zH] ep eudojaA ssedAg
[uiw/u1B] ep eidofaA ssedAg
211D03A Ip ssedAg

S]uUedURW 2J0]0W 3SB) dUOIZUN
e]jE UOIZRO0J13I OSIAAY

esseq dUOIZe0.}d) OSIAAY

0]e OJUSWILISJ OSIAAY

0sseq ‘Jl OSIAAY

elje BUDO|IA OSIAAY

esseq B1ID0[9A OSIAAY

e]je 91UIIIOD OSIAAY

esseq 91ULI0d OSIAAY

ISIAAE “Welepy

‘xew eydsn 1p ‘bai4

91ULI0D Ip dUWI

2103e19uab opow ul eiddod 1p wi]
2010w opow uj eiddod Ip ‘wi]
[zH] 21010W BUDO[SA O} dUWI]
[ulw/116] 21010W ‘|3A O}e "W
[zH] @4010W B1DO|SA 0SSeq 31wl
[ulw/u1B] 21010W "|9A OSSeq "wi]
2J010W BIDOJ3A ‘ZalIq

aJo10w W]
1

ISIAAR /

edwes opiely

owluIw dUWI

owlssew 3w

ezuajod e|jap ounsudsiy

edwes odwa|

ossed auolsuawig

‘BIp osdwryod

edwes sjeuy odwa]

[ZH] paads pu3 dwey anjep 23y>
[WdY] paads pu3 dwey dAjeA 323yD
awi] dwey aAjeA XI3YD

ziu) edwes odwa]

opidey “ue edwes odwsa]

b6or edwes odwa

adwes aiy

‘|929p 1p odwa) 7 edwey

‘|93 1p odwa) 7 edwey

¢ edwey

‘|929p 1p odwa) | edwey

‘[93e 1p odwa) | edwey

L edwey

[WdY] 6ol edsew eud0jA

€ OJUBWILIdJ 1P eslosly

Z OJUSWILIdJL 1P eslosly

11 1p eslosly
oleisodwiaid oAneas iy

‘dwiaid wuayy
nuswiLdyY

01USWILIY Ip duolzun4
Xew OjudwWILIRY
owluIW OJUSWILIAHY
ojudWILIB 1w
adweu/ iy

SUOISUSIRIAOS 0]|0JJUOD
VD ouaJy Jad 'xew 31ua.1i0D
oudJ} 0[|0U0D

oualj ezualod 0NUOW

(M) ouauy ezuayod 1p W
(wyo) oual) ezua1sisay
oudJj suolzung

ouauy elbiausd ‘zung

awi] Bunped

N bupjied

[zH] DD eJnleuasy OlUBWILIBSUI BLUDO|SA

[INdY] DD eJnieuasy ‘wiidsul “|9p
DD eleudsy Ip odwa)

DD einleudly Ip 31Ud1I0D
ojuswep

-|edspiaid/0jusweuoizUny ) 33Ud4I0D

9D ouaiq

xL-¥

9103SIW.ID) U0
21010W 1S3 ‘ZB[IUSA

91010W BDIWIS) dUOIZ0Id
aJojow ‘dwa]

[zH] esseq 011eds B0
[ulw/LIB] esseq 011edS BUDO|IA

[zH] “Mejjje ‘zuny ‘ulw ‘A
Joisaule,|[e'zuny Jod "ulw|9A
o]salle,||e suolzun4
o)sa.14e ‘welepy
‘WRIAAR 1P 31UDLIOD

[ZH] OlUBWEIAAR R1IDOIDA
[ulw/u16] “welAAe Ip e1IDOIIA

OJoA |e opuebbery

‘AAR 1P ‘ZUN4

‘ANe OpJelY

SPOW 1e1S Wd

olAne 19d-zejobay

esseq B1DO[IA B “UlW 91ud1i0)
91ue]S0d 0dwal "SI 0JUSWEZIOWS
©ZURUOSII 0JUSWEZIOWS

‘WI0ds “suadwod odwal Ip 91ueISOD
‘wiods “suadwio)

‘|oA elje pe odled |9p ‘zesuadwod)
‘|]9A esseq e 0dled [9p ‘zesuadwod
ued |ep ‘puadip ‘dwy

0JOA |e ‘Bbeu 31533 ‘dwi ezusanbaiy4
O|OA |e “Bbeu 1531 LoD Isjndw|

J - J/A\ ednsuaneled

A - /A ednsusnese)

[zH] 9jewuou ‘zznaubew e1D0JPA Ul
[IdY] ‘wuou “zzisubew eUd0[dA UIN
‘B||NU "|9A e d1010W ‘ZZIRubepy
odued dipursodw)

uleH UoI12919(J UONISOd
olnujw/uib 0pOL B ‘WD ezio4
alol0W 1|04

(p17) p @sse ezuennpu|

ou19) aupiad 15159y

(yx) djedpuud ezueneay

(ZX) 210301 'siadsip ezueneay

(LX) 2401815 "siadsip "11eay

(1Y) 240104 eZUBISISOY

(SY) 2101815 "1SIS9Y

‘ZueAe aiojow leq

(VAV)

2J0J0W 0d[1eWOINE OJUBWERLIRPY
910J0W dUOIZL10J 0]|0]IU0D)

JU0d 3jeulwou aioyow eiddo)
91010W 3JRUIWIOU ‘|9A

91010W 3UBLIOD

21010W ‘udnbaly

2J010W dUOISUd]

[dH] 1010w eZUdL0d

[M>3] 1010w eZUB104

aiojow neq

"JSU0D awin J9y abeljop

15U0D dwil] J9)14 paads ybiH
'15U0D dwll] J91j14 paads mo
"zenuale ‘penb Ip 11e4

Wd +DAA

2Joj10W BINNINAS

210)0W dUOIZ3|9S

OlIRIO OSUIS

eiddod 1p aydnsuanele)

1|esauabrysodw]

2100\ @ 0dLE)

©JO D Elep ‘[ensip
1nunibbe 1Ay 1uIoID

IAunibbe 1jeusy luloin

lleusy 1wio1n

olbojolo 210113

9leba| elo Buy/1SA

9|eba| elo olnne/1SJ

9|eba| e10/15a

©JO,||9p OleW.O4

elep olew.o4

eI0 3 eleQ

o1b0jo.o 3sodw)

snq piomssed 0ssaddY

‘mssed ezuas ‘siad NUSW |e 0Ss9IDY
9leuosiad nusw piomssed

‘mssed ezuas “duld nuUsW 0ssaDY
Dund nusw ‘mssed

piomssed

dnias eidod

dD1 eidod

eAjes/eido)

dDIIns [ssedAg aAuqQ] oisel
dD,lIns [3959Y/H0] oisel

dJlIns [39say] oisel

dDlIns [uo ony] oisel

dJ1IIns [HO] oiseL

dDTlIns [uo pueH] oisel

dDJ7 oulisnse]

Keldsip [ap € 01s9]

Z Ae|dsip o1s9]

| Kejdsip o1s9]

‘uosJad ‘|ensIA "Xew 210[eA
'uosiad ‘|ensiA “uiw a10|ep
‘uosiad ‘jensia ejun

dD1 ‘uosiad ‘jensip

dleuosiad nuapy

¢ ebu-Aeidsip |op e1a|dwod’jensip
Z ebu-Ae|dsip |ap eisjdwodjensip
¢’L ebu -Kejdsip [9p enopurzifensip
Z'L ebu -Ae|dsip |ap enopurziensip
1L ebu -Aeidsip |ap enopu-zijensip
dd1 Aeydsia

ajeued/dnias ‘boid :zzifensip
1nebs|j0> dniss rzzijensip

e 01e63]|0> dnias 015aND
suoizewwelboid 1p dniag

oAme dnias

dmas 1p 1uoizesadQ

9|ed0| opow exun

'suade ||e "zuny Ip Olels

11ed0| 1uoizeysodw|

210J0W B1IDO[IA BUUN

enbui

aseq Ipasodw|
Ae|dsip/"weuoizung

0¥-0

6€-0
8€-0
LE-0
€0

MG21H206

t

I riserva

4073.8/02-IT Tutti i diritt

80



ksB V.

Appendice

Y 10|s ul duoizdp
auoizdo ajeuss ‘N

3auoi1zdo J\S SUOISIDA
elejjeisul auoizdo

‘zdo “juap|

AISD 9|y SWON

ezuajod Ip epayds auds Ip ‘N
‘baly 1p "AUOD 3jelSS oIBWINN
p! MS "10d Ip epayds

PI'MS "13U0d Ip epayds
dJ1PI'N

ezuajod Ip epayds aulpio,p ‘N
ezuanbaiy 1p 9J031143AUOD dUIPIOP N
"J49 odn 921pod ebuing

‘uipJo odi} ‘pod ebuliig
21eM1JOS DUOISIDA

EJHIET]

ezudjod duo|zas

D4 odip

*bauy "Auod ‘ynusp|

Hun 43D ssad04d 607 wuely
puewsaq uaun) 607 wiely
yoeqpas 607 wiely
jui0d1as 607 wiely

©IO 3 elR( DWE
odws] :PwJe

dl0|eA PWIR

o1senb 931po) dwe
awueje 6o

eI0 3 elRQ :0d10)S HOoT
odws?] 001015 6o

2l0jep :00103s Ho

01UaA7] :001031S HO

odu03s 6o

suoizeAnie,||ap ewd nusweuoidwe)
suoizelysibal eyepo
'9UOIZEAINE,P OJUIAT
suoizensibai ojjeasau|
auoizesysibas ajuo4

nep 60| ‘zeysodw
1JUSWRIAAR |P OJSWINN
01Z124953 1p 210 d401eIU0D ounsldiy
ymy 1ewuod asudiy
1UOISU3)RIAOS

‘dwialelnos

JUOISUIDY

ymy a101euod

01Z121359 310

ojusweuoizuny Ip aIQ
‘uoizuny 1p heg

*bayy "Auod ‘wioyu|
o1senb Ip oj|aAI]
nsenb ‘zeysodw|

159

DD A ¥ ‘wije ep elelusawije auoizdg
woizdo

J91J9AU] 0D1IBIIRIAOS

Ip 0Sed Ul 91ual0d ojluswessedag

€Sl
(447}
LZ-SL
0z-SL
*CSl
L-sl
€l-§l

J191J9AUI 0D1IBIDRIAOS DU
einjesadwaleinos suoizun4
odljewolne ojudwessedaq

J31J9AUL BIIUN OAINI3YS OJBWINN
eydsn oiyl4

B|OJUSA “JOJUOW\

2[OJUSA OpURWOD)
uonesuadwo) yuIl da

144 oA|i4

{uBIquIy

alojow 1ydsod

03V ewiuiw ezuanbaiy

03V ewluiw duoizezziaubepy
1A Ol]3AIT

elbisaus zziwmo

oa|y odwa) ‘ 10d "wi| ‘bay
‘zesba1ul odwial ‘ 0D ‘wi| "6ay
'zsodoid oubepenb “10d ‘wi| ‘6ay
*10D Ip ‘wi| ‘6ay

‘AIDS 1P "POD

znpoud ‘zeysodwi|

J31J9AU] O1senb e 011eds oplely
eiddod 1p a3wi| |e 011eds opJeny
odn 31pod dw|
0ludWeUOIZUNY IP OPON
‘wolne ‘AAel Ip odwia)
ounsual opow

1959y auoizun4

9121 Ip OJUBWEIDUR|IGS dJURIND "ZUN
EIEY

Ip o1senb e suolzejuswije Ip SUOISUI|
912l Ip oisenn

HO/UO 213y

dlensed \WMd
2UOIZRNPOWRIAOS

‘Zzeynwwod 1p "bai4

"ZeINWIWOD 1P Of|]9PON
J19}J9AUI'INWIWOD)

1jeads 1uoizung

7S ‘|obai suoizy

75 "Jobas oluang

neis

¢ eueajoog ed1bo| ejobay

z ed160| ejobas alolesadQ

C euedjoog ed160| ejobay

| eo1bo| ejobai ai01e19dQ

| euesjoog ed1bo| ejobay
aydibo| ajobay

IS 2403e|0634 JDWIL

Jawinp

2Jojesedwod ai0jep

Ipuesado Ip ai01esedwod)
Ipuesado 1p asolesedwod
uojeledwod

D15 aseunsudiy

01591/B OJUIAT

OJUSWEIAAR OJUSAT

7S ‘|]obas opo

215 1uoizeysodwi

00-€L
%0-€L

3160| Jews

Bunioui 10d

wo1S 1sedpeoig auoizajoid 1p oilfi4
WwJolS 1sedpeoIg 3U0IZ310Id

oAed 210113 ezzaybun

Buidoous WOl

X-IAw

oAed |soubeiqg

1JeZUBAR 13UJIBYIT 1ZIAISS
S1uasedsel) 19¥20s 3jeued erod
d1S o1ZInIRS

dL1H J9AJeS

EIEPCIVELN

19UIBY1T 1ZIAIBS LYY

1uno) abessa|y uondasx3y anels
1uno) abessa|y anels
Ja19Weled sniels

dD1 snqpon

SOD o4

SOD duoIzZIgIul UoD JaWi]
$Q3 oJPweled

dID onopoid 2d1pod

dID duoisinay

9121 0]]0JU0D)

912) OJUBWILIBYY

OSIAAR [P OJ}dWeled
dI/33N18Y33

21dwas asezzuowsyy

11ep Ip LIOJeA | DIeZZLIOWSW
193sepy Kiewnd

'byuod einna| ossadoid neq
‘Byuod einds ossadoid neq
0[|0J3U0D Ip ezuels|
ossadoud 1p neq

x3|dnp ojusweba|j0d)
0lusWeH3||0d Ip BIUDOIIA
edljewolne auoizeizobaN
ojusweba||od [9p eleing
ojuaweha|jod |9p o1eIs
19U1aY13 ojusweha|jod dWeled
02Isy 0zzuIpu|

150y Ip SWON

oluIWOop Ip SWON

J9AJDS 19p SWON

olnpeds opse|y

dDHQ 9AISS

1neyap Aemalen

jsely wugns

dl 0zzuipu|

dl 0zzupul duoizeubassy

dl luoizeysodwi

JEIUETE]

4 19UIINSQ H1dWeIRy
19N@21A8Qg opopoid 3d1pod)
aidwas asezzioway
19U3DIAS(Q SUOISIADY

13ep 19p HO[RA | RZZIIOWDW

8¢-TlL
Lzl
[a4r4’
Le-cL
oc-cl
*CCl

[40]
LE-0L

Keue “pu|
‘wesed 0ssaddy

SOD M

9134 0]|04U0D)

919 OjuUBWILINY

OSIAAR Ip OJ13Weled

‘Byuod einns| ossadoid neqg
*byuod einuds ossadoud neg
ossac0ud 1p nep odn ‘za|es

JoNe2IAeg

SNg JO 2103ejuod ‘jensip
QUOIZ3DIJ 101D 2101e1UOD ‘|ensIp
QuoIssiwsel} 110419 210]1e1U0D ‘[ensiA
al dDviN

9leipneq Jeuoizs|ds

NVD 0]|02030.1d

aseq Ip ‘zeysodwi|

NYD snqpjai4

J31UN0) UOISIARY SNquoid

() neiquied 1Ldsweled

() neiquied Ldweled

(€) neiqwed aweled

(2) neiquied 1sweled

yap 11dweled
yap 11sweleq
yap 11dweled
yap 11dweled
yap 11sweleq
uoiesynusp| 0d

snquold ‘baiyauod udiy
SNquoid Nep Ip LIojeA eAes

| snieis Ip ejoled

| J3u0d ejoJed

ojyoud 1p osswNN
olyddasedde ynuap|

9leniie des pneg

SNqyolid OSIAAB Ip ejoied
olsenb auolzeniis 2101e1U0D
ojsenb osawnN

olsenb Ip 321po)

oisenb |p 166essaw 2101e3U0D)
SSaIppPY djes

ossac0id 1p 0[j01U0D

1Ipd “weled

1leubas Jad 1sweleq
ewweiba|9) 3uU0IZ3|9S

opou ozzulpu|

add einnd| "byuod

add einnuds ‘Byuod

9eal al10|ep
[SUETIIETN

SALPII0Yd
€ auo|zeosal sng
7 auoizeonal sng

L8-6
08-6
S/-6
L6
L/-6

| duoizeo.dl sng
eldojaA g bor sng

eldojPA | bor sng

bor sng

9Ae|s 110419 o1bbajuo)

01NA3DI dAe|S o1bbessay

snq 1013 olbbHauod

snq 166essaw o16691U0D)

D4 euiod edpsoubelq
auoizezzi|eiziul Ip PIOMSSed

Jwe | dnueys,

d1/SIN "Xew “wiojul Ip swelq
dL/SW Xew Ja1sepy

19uUDVg edudjIad ejjap ezueis|
1vudve

oleisodwiaid ‘i duolza|es

dnias ‘zajes

SUOISISAUL ‘Z3|9S

OIAAE “Z3|9S

DD oudly Z3Ies

3| BI0NJ BUOIZ3|IS

sng/s|enbia

ddd einnd| "byuod

add einnuds ‘Byuod

ewwelb3|9} auoiza|as

DW D4 104d "dwy

"JeDJ9U] "Xew OpJe:

eysodsy xew opJe:

elsodsu owluiw opieyy

doss 1p 11q / eiled

91kl pneg

ozzuipu|

0[|020101d

D4 euod ‘zeysodwy

9|Iqeinbyuod A1 0]|0J1U0d Ip ejoied
(MLS) 3Jiqeinbyuod o1e1s Ip ejoled
0]|0J3U0D Ip O|yoid

ojjo3u0d Ip ‘zeysodw|

ein1a| oibben|i4

1966111 1soubeiq

13u0> odwa) sudiy
auolizezziodwsa) suy “zung
1NodWI] 0[|0JU0D duoizun4

U0 1p zziuodwal odwd]
0]|043U0d [3p 3UIbLO

opuewod Ip olS

sauabrysodw|

1uoizdo d ‘unwo)

e1dsn 1noaw) ‘dwidld 8/0EX 'SIOW
SNQ BIA B1R||0JIUOD BYIDSN ‘G/0EX "SION
"Xew e[eds ‘g/QEX O0119SION

‘ulw e|eds ‘g/0EX 01IISION

8/0EX O11dSIoW eIdSM

8/0€X ‘leue eadsn

edjbojeue e3dsn 043i4

e11dsn noawn ‘dwiaid i ‘SIoW
SNQ BIA 1E||0JIUOD BIDSN ‘ZH 0119SION
"Xew e[eds "Isn ‘zi ‘SO

‘ulW e[eds Isn ‘g 'SION

81

t

lriserva

4073.8/02-IT Tutti i diritt

MG21H206




ksB V.

Appendice

"bayy 1p "Au0d ssedAq opielns odwial
ssedAg aALQ auolzung

ssedAg aauQ

¢ ‘'|dde ‘zung

11502 1p olwuedsly

od3abiaua ojwledsty
OJUBWIISIAU|

eibiaus 03s0)

ezuajod Ip OJUSWILIDYII dio1e]
OjusWeyIoWWER 310}eIU0D)
Jodwa) a101uUU0d 11ep Isudiy
ONUIIUOD 9J0}UUO0D Nep Isudly
OWIUIW 9J0}USIUOD dIOjeA
uodwal opouad aujwis]
uodwal opouad oiziu|

11ezz110d W) 9I0HUSIUOD 11eq
INUIIUOD 3J0}UAUOD eq
©ZUSPUS]} d|Igeliep

ezuapua)

eibisua 6o| 1sudiy

eibiaua 607

opouad oiziu|

eibiaua 60| auoizn|osiy

eibiaua 6o

dUOIZUIINURW P 0S|
suojzuainuew ejosed sudiy
‘zuainuew ounsudry
QuolzuUIINUERW IO 3 BleQ
auolzudinuew odwa) ofjeAldu|
auoizuainuew odwa) aseg
2UOIZUIINURW P OIUSAIAIU|
suojzudlnuew e 0119660s oluswWa|3
suoizuajnuepy

eZUII0dIY

440 duoizy

440 odwa|

NO auoizy

NO odwa|

@1ezziiodwa) 1uoizy

91ezziiodwa)l 1uoizung
‘WOU B1ID0[3A E|[e eleliod

dJeulwou ejeliod
‘WOU B1IDO[IA B[R SUOISSAId

e[jnu elenod e ‘|9A ejje auolssald

[zH] 3jeuUIWOU BUDOJIA

[w/u1b] sjeuIwOU BUDO[IA

[zH] e|Inu e1euod e |]ap

[w/B] ejjnu eyeyiod e ‘|9p

olone| Ip ound |ap ojod[ed
edjjeipenb-aieaul| ‘ssoiddy

ossnyy [9p auoizesuadwod
uonesuadwo) moj4

owlulw o215 odwd) IPLIANO Ip dI0j_A
owluiw opa1> odwa) PLUISAQ

owjuiw o1 odwa|

1JUBWEIAAR 1|6 B1) Of|eAIDIU|

9A31q OJ21> 3UOIZd)0Id

9A31q O]d1> duoIza10id
ejj01 eybud opieny

LL-¥C enoi elybup eiddod
(74 enos elybupd suoizung
%L-VC eyj04 eiybum ‘wead|ry

BAIND duy opJelly

¥8-€C eAIND BUY duoizun4
€8-€C BAIND Bul4
78-€T esned aid owissew odwa|
18-€T esned aid ojuswilRY
08-€£C esned

%8-EC UL SUOIZE0.IDI/0USWIISI BZUIRYPIQ

£9-€C [zH] esned suy e1d0[9A
99-€C [w/B] esned auy e1DO[DA
§9-€C owluiw esned 1p odws|
¥9-€T owluiw o1 odwsa)
€9-€C esned opoy
79-€C [dH] B11D0|3A e)je ezuS)0d
L9-€T [M] B120J3A BYJR BZUSIO4
09-€C [zH] e1D0jaA ey
%9-€T ['uw/1B] eudoeA eyy
¥S-€T [dH] B1D0|aA esseq ezus1od
€G-€C [M3] e1100]9A esseq ezualod
LS-€C [ZH] e1D0|oA esseg
0S-€C [ulw/11B] e1d0ojaA esseg
*S-€C ezudjod dU0IZa110d 21031
9l-€C e||nu ejeyod e ezus)od
SL-€T ejnu ejeuod e jod “jese)
%L-€T [zH] ejinu ejeuod e e

pL-€7 [ulw/ib] enu ejeyod e e
€1-€7 0229s e edwod ojusweuolzuny opieny

71-€T 02295 e edwod auoizung
L1-€T ossN|} Ip ezudsse opiely
0L-€C ejeniod Ip ezuasse auoizun4
%L-€T B1ID0|9A BSseq ‘WeAd|ly
¥0-€C ezuajod esseq ‘WeAd|ly
€0-€T ezualod esseq ‘woine dniag
70-€T e[nu ejeyod ‘weAd|y
10-€2 0UJ31$3 0150|qJ3)Ul OpJey
00-€C auep

auoizedidde uoizung

x0-ECT
€ '153 "ALISp 'penb aywi

06-CC € "159 3jeizualaylp odwa)
68-CC € 159 ‘zeubayulp odwsa)
88-TC € "153 9jeuojziodoid oubepeno
18-TC € '159 OSISAU|/3[RWION O][011U0D
98-CC 159 € 1D did
§8-¢C [%)] € 1S9 eudsn
¥8-7C [euun] € 159 auoizeo1ay
€8-7C [eauN] € "159 olUBWILIAYY
8-T¢C € 159 OjuswWILIRYIY
18-¢C € "1S® 9UO0IZeOJIDJ U0
08-¢¢ € "1S9 OJUBWILI)II BIU04
%8-TC € '159 "Xew oUWy
6.-TC € 1S9 OwIulW OJUBWILIRYIY
8/-TC € '159 9UOIZROJII/JIN BUUN
£L-TC '1S3 € 1D "zeosdi/Jy
9/-TC T "159 "ALRp ‘penb anwi
S/-TC T 159 9jeizuaiayip odwsa)

T 159 ‘zeubajulp odwa)

T "1s9 9jeuoiziodoid oubepenn
T °159 OSISAU|/3[RWION O]|013U0D

39 ¢ 1D did

[%] T 159 @dsn

[e21UN] Z "159 du0IZeO.1BY
[eaun] z “1se ojuswiajy
T "159 ojuawiLayly

T "159 dU0IZeOJ1D) SIU0H

T "159 OlUdWILIdYL U0

T "1S9 'Xew OluswWiLIdjYy

T "159 owlujw OJuUsWLIdYIY
T °1S9 dUOIZeOIDI/ Y1 BUUN
‘1S9 T D 'zeoaal/'py

| 159 "ALI9p "penb anwi

1 '159 9|eizuaiaylp odwidl
1 159 "zeubayulp odwa]

| "1s3 9|euoiziodoid oubepenn
| 1S9 OSIDAU|/2]EWION O]|0JIUOD)

¥s9 1L 1D did

[9%] L ‘153 ewdsn

[enun] | "1se auoizeoilay

[enun] | 159 olusWILIAY

| '159 OluSWILIdY

| "1S9 DUOIZeO0J}I SUOH

| "159 OJUSWILIDJ 1U04

| "1S9 "Xew Ojud

1 '1S9 OWIUIW OlUBWILIdIY
| "159 SUOIZRO1DI/ 11 BUU

359 | D ‘zeoalal/py

dld ‘woine ‘wenepy

‘'Xew dUO0IZe0J1dl Ip O||9AIT

‘UlW SUOIZBOJIDI IP O||I9AIT

dld eydsn esyIpo

dld 1uoizeysaid

osnhiyd ojjsue pe odi|

‘3$9 1D ‘wolne ‘jeie]

'159 OSNIYd ofjduy

‘ALIBP “penb auwi| ‘ald

dld duoizeausp Ip odwa]

dld @uoizeibajul 1p odwa]

dld deuoiziodoid oubepenc

dld duoizeinies nuy

dld 2410]|03u0)

e OJUSWIIRY epueq Ip ezzaidwy

[zH] "welaAe D0JaA ‘Qld
[utw/B] “welAAe “309A ‘gld
*AUl/°U "1JU0D ‘Qld

did @seq 1p 1sodw

dld einjeseioiny

osniyd ojjpue pe odi]
dld eimesejoiny

€ OlusWILIRYY

T OuawiLIRiYy

| oludWILIAY

[4alY4 )}doeqpas) auolizung
Lv-LT julodyas/-zeosyay
ov-1T BUOIZP0J19Y/01USWILIRJ BlUN
1T € 9UOIZeOJ1D) DIUOY BUUN
6€-1T € 9UOIZeOJ1D] DUOISIDAUOD)
8¢-1T € 9UOIZr0J1DI DUOH
LE-1T T dU0IzeoJ1aJ 21U0) BlUN
Se-1T Z 9UOIZeOJ12] DUOISIDAUOD)
ve-le 7 3U0IzeoJ1al 31uo4
€e-1¢e | Buoizeoslal 21u0) euuN
Te-1T | UOIZBOJ1J BUOISIDIAUOD)
LE-1T | SUO0IZeoJ1dl SUOoH
0€-1¢ auoizeosay

osniyd ojjdue ‘baij ‘Auo)

-1t Z induj |eybia
€C-1T Z sindinQ % sinduj
[4ai¥4 0L/8tX ‘dwa ubuj
Lz-1z £/8%X ‘dwa) bu|
0c-lT /87X ‘dway 1bu|
*C-LT [Vw] z/8vX ‘|eue “1bu|
6l-1T [A] LL/Z¥X "leue eadsn
8l-1T [Al 6/TvX ‘|eue edsn
L1-lC [A] £/T¥X “|eue exdsn
Sl-1z S/T¥X ‘|eue ossaibu|
vl-lT €/T¥X ‘|eue ossaibu|
e€l-1¢ L/T¥X ‘|eue ossaibu|
[4%%4 211> 9 Issalbu|
L1-12 elo 9 eleq :duolzudinuew 6o
olL-l¢ odws?] :auojzudinuew 607
«L-1T 0JU3AJIBU| :dUOIZUSINURW 6O
60-1C 0zz3( :duojzudinuew 607
¥0-12 auoizudinuew 607

‘zz||ens|A % "wioju|

0-1T auoizualnuew Ip ejoled
L0-LC T "1s9 01eis Ip ejoled
00-L¢ ‘159 031e1s Ip ejoed
%0-1C T OSIAAE Ip ejosed

OSIAAR Ip ejoied

96-0C T swue|je Ip ejoied
§6-0C awuejje,p ejoied
¥6-0C ‘ubeip ‘zzijensip
€6-0C D4 eyod | 41y
16-0C D4 d | ‘wod ueg
%6-0C o1ess “jed ‘wod ‘zdQ
¥8-0C snqpiald | 414
£€8-0C sng’4 | "Wwod ‘led
78-0C D4 euiod B sngpjely
18-0T [Vw] 8/0€X ed160jeue edsn
%8-0C Z1/0€X 0d1bojeue ossaibu|
6/-0C L1/0€X 0d160jeUR OSSaIBU|

g 210}e3u0)
Y 9401e1U0)
[uig] 221 eIdSN

[zH] 6z# I1sindwi eydsn
0£-0C [zH] £z# 1s\ndwi eadsn
*£-0C [zH] €€# 1s|ndwi 4Bu|
€2-0C [zH] 6z# 1S|ndwi 4Bu|
-0t [uiq] ajeubip eudsn
LZ-0T [vw] zi edibojeue e1dsn

99-91
5991

6 ‘Bojeue 1bu|

INWwod 3sodwl 4§ ‘SION
€6 "bojeue ibu|

INWwod 3sodwl €6 'SION
9|eubip ossaibul

211dsn 3 Issaibu|

juj0dias paisnlpy

[%] aid ewdsn

[eaun] € suoizeonay
[enun] z suoizeosnsy
[eyun] | auoizeonay
6P 10d "Wy

[enun] auoizeonsy
0UJ21SD OJUBWILIAYY
‘zeouyad ‘dwe iy

olsenb Ip 91ua.110d duabiog
ouald 60| Jayng

0[|013u0d Ip epayds ‘dwal
1S ‘joba1 “zipuod

"AUI XeW d}UdLI0D)

‘AUl WOU 91Ua110D)
JEMETVIITIIET ]

‘dissip ‘dwa

ulw g/oualy eibisug
s/ouauy eibiaug

DD snq duoIsud|

*bayy "Auod ore15

[%] eiddod

2010w ojobuy

2J010W WIS

[w/1416] 21120197

[wN] eiddod

[9] ezuanbaiq

21010W 3)UII0D
ezuanbal4

2J010W 3UOISUI]

[dy] ezus104

[ml] ezusiod

aJ0j0w ojels

‘zi|euosiad ‘|ensip

[9%] und 3jeas |ep

01e1S Ip e|OJEy

[%)] oluswLsy

[eyun] ojuswinayy
0]|011U0d Ip ejoieq
ajesauab ojels

1ep auoizezzijensip
L1awesed nepelsyy

‘bauy ‘Au0d yuap)
1esdyIpow Lidweled

1UYap 1IdWeled
1dwesed ‘wioju|

1D 10s auoizdo p\S SUOISIIA
1D 10| o]]3u auoizdo

0D 10Js duoizdo \\S SUOISIDA
0D 10Js ojjau auoizdo

g 10[s auoizdo S SUOISIIA
g 10|s ul auoizdp

V 10[s duoizdo p\S SUOISIIA

LSl
L/-Gl

MG21H206

t

I riserva

4073.8/02-IT Tutti i diritt

82




ksB V.

Appendice

7/8PX 'SIoWw 0137 ‘Sud|

7/8¥X

0119sJ0W 0J}|y odwd) Ip jueISOD)
Z/8YX 'SIoW 0}|e "ZeoJ13i/Jll Ip SI0JeA
Z/8FX 'SIow 0sseq Zeoiydl/ i dI0[ep
7/8¥X 'slow ejje 31ua1iod)

Z/8FX 'slow esseq 21uaL0D)

Z/8YX ‘|eue ossaibu|

0L/87X elje ‘dwa) aywi

0Ll/8¥X 'siow esseq ‘dwal auwi]
0L/8¥X ‘siow ‘dwa) J01UOW

0L/8¥X

0]195/0W 01|y odwa) Ip SjueISOD)
oL/8tX "dwa) ossaibu|

£/8%X 'slow eje ‘dwa} aywi]

£/8¥X ‘slow esseq ‘dwal auwi]
£/8%X ‘siow ‘dwa) Ip Jonuopy

£/8%X 'slow o1}y odwal Ip 91ueISO)
£/8vX ‘dwd) ossaibu|

¥/8pX "siow ejje "dwa) sywi]

/81X "siow esseq ‘dwa} aywi
¥/8¥X "siow ‘dwa) Ip Jouuop

/81X "siow ony odwal Ip 31uUeIso)
/81X ‘dwa) ossaibu|

‘dwia) Ip 210SUSS Swiie|je Ip Suoizun4
0Ll/8¥X ‘slow ossaibul Ip 91ua110)
0L/87X 'siow ‘dwa} 1p enun

£/8¥X ‘slow ossaibul Ip S1ua.i0)
£/8YX "siow ‘dwsy Ip enun

¥/8FX "SIOW 0SsaIBUI Ip 9IUILIOD
7/8¥X "siow ‘dwa) Ip enun

*dwa) ossaibul opop

a10suas ossaibul auoizdo
uoneAdy ssedAg sroway

ssedAq 01z1213s3 Ip 210

ssedAq o1eis Ip ued

159} Ip ell[epow ej|ap ‘ZeAny
ssedAq oneds opiein 1p odwa)
ssedAq ‘weinne opiell 1p odwa)
ssedAq eijepo

ssedAq auoizdo

(wyo) oual) ezua1sisay
(1) eypignedwod
1jeads aydnsuneIe)

|eA91u| beIdg dAIINDRSUOD
Hwi beisg 1omod
yipimpueg oy uQ Besag
[dH] 49mod paads ybiH
[M] 12mod paads ybiH
[zH] paads ybiH

[Wdy] paads ybiH

[dH] 49mod pasds mo
[MY] 1omod paads moT
[zH] paads moT

[Wdy] paads mon

Kejag 1amod beiag
101584 1amod BelaQg

Ly-S€

o-S€
Sh-S€
Pi-G€
E€V-GE
[4413

GE-SE

€T-6C
(4414

[dH]4amod bBeiaq
[MdJ4amod bBelag
Bujun] 1amod Heiag
Kejog yo besag

[zH] paads bBeiag
[Wdy] paads beireq
awi] uny buibbelsg
dois/uels e beiaqg
s34 beiag

uondun4 buibbessg
Jawi] 3|qesig MOJ4-ON
io0d13s p3||i4

a1ey [|14 adid

awiy i adid

[zH] paads |14 adid
[WdH] paads 14 adid
a|qeuy ||i4 3did

114 odid

suonpung uonedddy Jarep

[uig] IndinQ Aejay apedse) papuaixy
[uig] IndinQ Aejay apedse) padueapy

ejedsed Ul ewialsisS Olels
sniels uondQ apedse)
Audede) [e10] 4O %
9dUDI9J9Y dpedse)
sjnopesy

Kejoy

€1/99X onasiow
LL/99X onssiow
6/99X O119siow d|enbip 1bu|
£/99X O19siow ajeubip 1bu|
G/99X O119siow 3|eybip 16u|
€/99X O119siow d|enbip 1bu|
1/99X onasiow a[eubip ubu|
11eubip 1ssa1bu|

Kejp@g dwnd 1xaN uny

> s1 Aypede) arewsaly

QW] pauysapaid uoneussly
Aeq Jo awi] 1y uoneusdl|y
anjep Jawi| uoneuIRyY
|eAISIU| SWI| UONRUIRYY
1USAJ UOIIRUIRYY
uo[1euId)|Y dllewoIny
sbumas areuwsay

[zH] paads buibeisag

[Wdy] paads buibeisag

[zH] paads buibeis

[Wdy] paads buibers
ploysaiy buibeisag
ploysaiyl buibeys

Kejpg dn dwey

Aejag umoQg dwey

‘wolne ele} ‘zeanie ‘1sodu|
sbunias buibeys

[zH] paads yo abeis

[Wdy] paads 4o abers

[zH] paads uQ abe1s

[Wdy] paads uQ abeis

0-6C
€0-6C
20-6C

¥9-LT
€9-LC
9-LC
L9-£T
09-£C
%9-LT

[437X4
Le-/T

‘wolne "1eJe} uod “ZeAllle Ip eld0[IA
paads buibeys

Kejp@ abeysaq paads uiy
SWIL PIOH 3pHIBAO

Kejpg buibeisag

Kejp@ Buibeis

abuey bBunesado Ajlup pasds paxi4
HWIT SpLIdSAQ

abuey bunesado |ewioN
sbumss yipimpueg

SINOH aWuUNY 1UaLN) 1959y
sdwng pasnun Joj swi| uids
$1911e1S JOJO

Buidueleg awnuny

Apeded dwng

sdwng JO 1aqunN

SaALIQ JO JaquinN

J3]|013u0) dpedsed)
uoneinbyuo)

SINOH awnayT [elol dwng
SINOH awnuny uaLND
jo1uo) dwng |enuepy

sniels dwng

snjejs 3 [043U0D)

uondo 71D apedxsed

noawn dwidid LL/TX "SIOW
SNQ eIA 0Je|[0JIU0D ‘L |/ZHX 'SIOW
‘Xew e|eds ‘|| /gyX ‘SION

‘ulw ejeds ‘L 1/zyX 019SION
L1/Z¥X 0nasiow eydsn

LL/TPX ‘|eue eudsn

noawn dwidid 6/¢rX ‘SION

SNq eIA 01e|[0J3U0D ‘6/ZHX 'SIOW
"Xew eeds ‘6/gyX ‘'SION

"ulw eeds ‘6/zyX ONISION

6/TFX ONdSIOW eUdSN

6/TYX ‘leue eidsn

noawn ‘dwidid £/zrX SION

SNq eIA 01e|[0JIU0D ‘£/THX 'SIOW
‘Xew e|edss ‘//zyX ‘SION

“ulw ejeds ‘//zyX ONISIoON

£/THX ONdSIOW eudsn

L/TYX ‘|eue eadsn

G/TYX "SI0W 019Z 'sua]

G/TYX 'SIow 041|Y "1SOD 0JZ 'SUI|
G/TX 0119SI0W ‘ZeOJI3I ‘[BA /O}[E “JIY
G/TPX ONISIOW ‘Zeolial ‘|eA /osseq ‘JiY
G/T¥X 'Slow eyje duoIsud|

G/T¥X 0119SIOW BSSeq ‘SUd|
S/TPX ‘|eue ossaibu|

€/TX 'SIOW 04dZ "SUd|

€/TX 'slow o}y 350> odwa]
€/CX 0119SI0W ‘ZeoJlal ‘|eA/ Olje ‘JiY
€/T¥X 0119SI0W B[R ‘SUd) ‘[eA
€/T¥X 0119SI0W B}|R BUOISUS|
€/TPX 0113SIOW esseq ‘sud|
€/TPX ‘|eue ossaibu|

OAIA 0J3Z L/TiX ON3SION

L/T¥X ‘saiow onjy "1s0d OQEw._.

L/TPX 0119SI0W “ZeOJId) ‘[eA/ O)[e
L/TPX ONISIOW ‘ZeOJIDI ‘|eA/ OSSeq ‘J
L/TPX "SIOW Ble SUOoISUd|
L/T¥X ONdsIow esseq ‘sud|
L/T¥X ‘|eue ossaibu|

G/TPX 'siow eyjepoy

€/TPX 'siow eyjepopy

L/TPX "Siow eljepoy
16ojeue O/| "PON

‘leue Q/| auoizdQ

dlenuew ezueuwidl|y

edwod 0300|qJ33u|
auolzuainuepy

921 1HojeIu0d ounsudry

NO 324 odwa)

NO edwod odwsa)

Q34 I9p 01e1S

eyewnd edwogd

edwod ojeig

eledSEd 01R1S

olels

9191 ep ‘zuny opieiy

ons edwod ‘zuny opiely
‘UIS}|e Ip OSeD Ul ‘'ZeAlle Ip OPOA
9%0S > 0dLeD |I 9S d1euwsdl|y
‘Jopaid ezueulssyje 1p odwa]
ezueusaye odwsa) aio[ep
ezueusayje Ip odwal OjjeAldiu|
eZUBUJI)JE IP OJUDAT

eyewnd edwod ezueussyy
ezueusdye 3sodw

[zH] suoizeamesip 1p BIDOJSA
[w/116] SuoiZeAIesIp 1P B1IDO0[IA
[zH] SuoizeAe Ip B3IDOIIA
[w/116] "zeamie 1p @UO0JIA
suoizeamesip 1p ejjbos
auoizeame Ip eljbos
auoizesa|adde Ip edwel opieny
Quoizels|9d3p Ip edwes opieny
‘zeae uoizeysodwi|
auoizeAnesip auoizuny odwa)
SUOIZeAILBSIP SuoIZUNY
suoizeame auoizuny odwa|
duoizeAlle auoizung

e||nu ejepiod e suoizeamesiq
MaO odwid|

"ZeAINeSIp e|je opieid MgS
auolzeame,|[e opieill MgS
essy ‘|9 epueq 1p ‘ybieq
'sn[asa epueq Ip ‘ybie

‘zeae epueq 1p "ybue

epueq 1p ‘ybaej 3sodw

adwod 1p osawnN

essy epewnd edwod
adwod o> auoizung
21010W OJUBWIRIAAY
©1EISED Ul 3I0[|0JIU0D
ewa)sis Ip luoizejsodw|
eledSEd Ul 310]|0J3U0D)

%0-9C

83

t

lriserva

4073.8/02-IT Tutti i diritt

MG21H206




ksB V.

Indice
Indice Collegamento a massa 17,18,22,23
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Abbreviazione 79 Collegamento alimentazione 14
Abilitaz. avviam 37 Collegamento CC 40
Abilitazione avviamento 34 Comandi remoti 4
Adattamento automatico motore 30 Comando di esecuzione 31
Alimentazione Comando esterno 8,39
Tensione di alimentazione 24 Comando locale 23, 25,36
Alimentazione di ingresso................. 8,14,17,18,22,23,39,47 Comando marcia/arresto 33
Allarmi 39 Comunicazione seriale 19, 25, 36,37, 38
Alta tensione 2,23 Comunicazione seriale RS485 21
AMA 37,4145 Condivisione del carico....... 9, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 60,
Ambiente 67 61,62,63
Anello aperto 20 Condizioni ambientali 67
Anello chiuso 20 Condotto 22
Apparecchiatura ausiliaria 22 Conformita Ul 74
Apparecchiatura opzionale 18, 20,23 Controllo
Approvazione 8 Caratteristica di comando 70
Armoniche Controllori esterni 4
Armoniche 8 Convenzione 79
Assistenza 36 Convertitore di frequenza multiplo 14
Auto on 25,31,36 Coppia
Auto On 38 C.aratt.erlstlche della coppia 66
di avviamento 66
Autorotazione 10 - . . .
Coppie di serraggio dei morsetti 70
Avviamento 26
Corrente
Avvio involontario 9,36 cC 8
Avvisi 39 nominale 40
Intervallo di corrente 68
Livello di corrente 68
C Modo corrente 68
CA Corrente CC 14,37
Forma d'onda CA 8 - .
Ingresso CA 8 Corrente di dispersione 10,14
Rete CA 8 Corrente di ingresso 18
Cablaggio motore 22 Corrente di uscita 37
Cavi di alimentazione di ingresso 22 Corrente motore 30
Cavi di alimentazione di uscita 22 Corrente RMS 8
Cavi di controllo 14,17, 20, 22 Cortocircuito 42
Cavi di controllo termistore 18 Cos ¢ 66, 69
Cavi motore 17
Cavo D
motore 17 Dati motore 27,31,41,49
Lunghezza del cavo motore 67 DI ioni dei . 1417
Specifiche 67 imensioni dei cavi .
Cavo di massa 14 Distanza per il raffreddamento 22
Cavo motore 14 E
Cavo schermato 17,22
. . Elementi forniti 11
Certificazione 8
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Programmazione 20, 23, 24, 25,40
Isolamento delle interferenze 22 .
Protezione da sovracorrente 14
L Protezione dai transitori 8
Limite di coppia 49 Protezione termica 8
o Protezione termica del motore 35
Limite di corrente 49
Livello di tensione 68 R
Log guasti 24
Raffreddamento 11
M Registro allarmi 24
Relé 19
Manuale 33 ele
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Uscita a relé 69  Simbolo 79
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Rete Sollevamento 12
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Retroazione 20,22,37,44,46 Sovratensione 38, 49, 66, 69
Retroazione Specifiche 2
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Riferimento 32
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Scatto
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Scheda di controllo S )
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KSB b‘ Dichiarazione di conformita CE

Dichiarazione di conformita CE

Produttore: KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal (Germania)

Con il presente documento il produttore dichiara che il prodotto:

PumpDrive R (KSB202)
KSB202 XXXX XX XXX XX X X X X X XSXXX X AX BX X X XX DX

= & conforme a tutte le disposizioni delle seguenti direttive nella versione valida al momento:
— 2014/30/UE "Compatibilita elettromagnetica"

— 2014/35/UE: Messa a disposizione sul mercato del materiale elettrico destinato a essere adoperato entro
taluni limiti di tensione (bassa tensione)

— 2011/65/UE: Restrizione dell’uso di determinate sostanze pericolose nelle apparecchiature elettriche ed
elettroniche (RoHS)

Inoltre, il produttore dichiara che:
= sono state applicate le seqguenti norme internazionali armonizzate:
— EN 61800-3:2004, EN 61800-5-1:2003
EN 61000-3-2:2006, EN 61000-3-12:2005
EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3:2007, EN 61000-6-4-2006
EN 50178:1997

La dichiarazione di conformita CE é stata redatta:
Frankenthal, 01/02/2018

Joachim Schullerer

Responsabile Sviluppo Prodotti Sistemi di pompaggio e attuatori

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Stra3e 9

67227 Frankenthal

2di4 PumpDrive R (KSB202)
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